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DISCIPLINA: Avaliagéo e Controle da Polui¢do dos | CODIGO:
Solos e Aguas Subterraneas

VALIDADE: Inicio: 1° semestre/2023 Término:

Carga Horéria: Total: 60 horas/aula Semanal: 4 horas/ aulas Créditos: 04
Modalidade: Teorica (45h)/Pratica (15h)

Classificacdo do Conteudo pelas DCN: Profissional

Ementa:

Contaminacao das aguas subterraneas: poluentes, origens e causas. Caracterizacado
de aquiferos aplicada a prevencdo e controle da poluicdo. Fontes de poluicéo.
Vulnerabilidade das aguas subterraneas. Legislacdo aplicada a contaminacdo de
solos e aguas subterraneas. Investigacdo, amostragem e monitoramento de poluentes
no solo e na agua subterranea. Tecnologias de remediacdo de areas contaminadas.
Gerenciamento de areas contaminadas.

Cursos Periodo Eixo Obrig. | Optativa
Engenharia go Gestéo, Andlise e Controle SIM i
Ambiental e Sanitaria Ambiental

Departamento/Coordenacao: Departamento de Ciéncia e Tecnologia Ambiental
INTERDISCIPLINARIDADES

Pré-requisitos --- Caodigo
Mecéanica dos Solos

Avaliacdo da Poluicdo das Aguas Superficiais
Hidrologia

Co-requisitos ---

Objetivos: A disciplina devera possibilitar ao estudante

1 |Investigar areas potencialmente contaminadas.

2 | Diagnosticar cenarios de contaminacao do solo e 4guas subterraneas.

3 | Aplicar programas e técnicas de remediacdo de areas contaminadas.

Carga-horaria

Unidades de ensino (horas/aula)

Caracterizacdo hidrogeologica aplicada ao controle da
poluicdo: tipos de reservatorios; ciclo hidrolégico; tipos de
1 |aquiferos (granular, fraturado, carstico); distribuicdo da agua 4
subterréanea; classificacdo de aquiferos; recarga e descarga;
tipos de pocos de captacdo de dgua subterranea.
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Caracterizacdo e condicdo da qualidade dos solos:
constituintes do solo; funcdes do solo, génese e formacgéo do
solo; perfil do solo; propriedades fisicas, quimicas e biolégicas;
efeitos da poluicdo quimica do solo (contaminac¢do).

Estabelecimento de valores orientadores para solos e aguas
subterraneas: definicdo; estabelecimento de valores de
referéncia de qualidade-VRQ; valor de prevencao (acoes,
critérios e ecotoxicidade, indicadores biolégicos, substancias
inorganicas; valor de intervencao para solo e agua subterranea;
vias de exposic¢ao).

Caracterizacao de aquiferos e mecanismos de transporte de
poluentes em subsolo: conceitos basicos (aquiferos confinados
e livres, fluxo de agua subterranea, porosidade, Lei de Darcy,
heterogeneidade e anisotropia, advecc¢do, adsorcao);
compostos organicos; persisténcia e mobilidade; distribuigéo
de NAPLs em ambiente subterrdneo; distribuicdo de fases
(fase livre, fase residual, fase vapor, fase dissolvida, fase
adsorvida).

Fontes de poluicdo de solos e aguas subterraneas,
monitoramento e acdes de controle: principais fontes de
poluicdo do solo e da agua subterranea (industrias, areas de
estocagem, tratamento e destino de efluentes e residuos,
aterros industriais e urbanos, atividades extrativistas,
agricultura; postos de combustiveis, outros).

Amostragem de solo: métodos de investigacdo do solo; plano
6 |de amostragem; profundidade; amostras compostas, técnicas 2
de amostragem e amostradores; preservacdo das amostras.

Investigagdo da agua subterrdnea: programa de
monitoramento; geologia e hidrogeologia; geografia e
condicBes climaticas; tipos e natureza dos contaminantes

! esperados; compostos organicos e inorganicos; construcao de 4
pocos de monitoramento e amostragem; desenvolvimento;
equipamentos de amostragem.

Procedimentos de amostragem de agua subterranea: métodos
8 de amostragem de agua subterranea (amostragem sem purga, 3

amostragem com purga, tipos de purga; purga com baixa
vazao, turbidez, filtragem da amostra).

9 | Aspectos legais. 2

Vulnerabilidade de aquiferos e protecdo de pocos: tipos de
contaminacgdes de agua subterranea; mapas de vulnerabilidade

10 (métodos God e DRASTIC); perimetros de protecdo de pocos 4
e outras captacoes.
Aplicacdo de avaliagdo de risco no controle de areas

11 contaminadas: definicdes; elementos de risco; avaliacao de 4

risco (coleta de dados, avaliacdo dos dados); avaliagdo da
exposicao (tipo e magnitude da exposi¢cao, exposicdo humana
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a uma substancia quimica, caracteristicas do local, uso do solo,
caminhos de exposi¢cdo ao solo e a 4gua subterranea, modelo
conceitual, modelos inter-meios, modelos intra-meios);
avaliacdo da toxicidade (exposicdo x dose, efeitos
carcinogénicos X ndo  carcinogéncicos, compostos
carcinogénicos, dose de referéncia).

12

Gerenciamento de areas contaminadas: sistema de gestao de
areas contaminadas; identificacéo, classificacdo e cadastro de 4
areas contaminadas; metas de remediacao.

13

Tecnologias de remediacao: conceitos basicos

a) Tecnologias tradicionais de remediacgao.

b) Tecnologias baseadas em transporte de vapores.
c) Tecnologias baseadas em injecéo de reagentes.
d) Tecnologias baseadas em adicao de calor. 8
e) Tecnologias baseadas em atenuacao natural.
f) Tecnologias de contencéao.

g) Tecnologias inovadoras de remediacao.

h) Viabilizacdo de projetos de remediacao.

14

Aulas praticas de analise e interpretacdo dos resultados dos
parametros fisicos e quimicos de qualidade do solo e aguas
subterraneas OU Trabalho pratico de gerenciamento de area
contaminada.

15

Total 60
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