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Departamento que oferta a disciplina: Ciência e Tecnologia Ambiental

Ementa:
Conceitos de modelo, sistema e simulação. Aplicação de cálculo e física em problemas ambientais. 
Balanço de massa em sistemas ambientais. Otimização. Modelagem de sistemas. Modelagem de 
incerteza. Análise de sensibilidade e incerteza. Critérios de desempenho e séries temporais. 
Aplicações práticas.

Curso(s) Período Eixo Obrigatória Optativa
Engenharia 
Ambiental e Sanitária

5º Gestão, Análise e Controle Ambiental X
 

INTERDISCIPLINARIDADES
Prerrequisitos

 Equações Diferenciais Ordinárias
 Métodos Numéricos Computacionais 
 Estatística
Correquisitos

Objetivos: A disciplina deverá possibilitar ao estudante
1 Realizar o gerenciamento ambiental integrado de bacias hidrográficas. 
2 Otimizar alocação do recurso hídrico através de simulações em diversos cenários, aplicando os 

instrumentos de gestão de recursos hídricos, análise econômica e modelagem hidrológica.

Unidades de ensino Carga-horária
Horas/aula

Introdução:



1.  

2.  

3.  

1

 
Terminologia e conceitos fundamentais de sistemas e modelos;
 
 
Objetivos e aplicação dos modelos;
 
 
Tipos de modelo.
 

4

2 Cálculo e física aplicados aos problemas ambientais 2
3 Balanço de massa em sistemas ambientais 2

4

Otimização:
4.1. Introdução à otimização, modelo de otimização, formulação e tipos de 
modelos de otimização;
4.2. Método Gráfico;
4.3. Multiplicadores de Lagrange;
4.4. Programação Linear;
4.5. Otimização com métodos numéricos (Solver).
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5

Modelagem de sistemas
5.1. Modelo Matemático
5.2. Etapas da construção de um modelo;
5.3. Calibração, verificação e validação de um modelo;
5.4. Aplicação de um modelo;
5.5. Previsão utilizando modelo.
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6

Modelagem de incertezas, análise de sensibilidade e incerteza
6.1. Conceitos;
6.2. Simulação de Monte Carlo;
6.3. Geração de séries sintéticas;
6.4. Fontes e tipos de incerteza;
6.5. Análise de Incerteza;
6.6. Análise de sensibilidade: coeficientes de sensibilidade e análise de 
sensibilidade determinística.
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7

Critérios de desempenho e séries temporais
7.1. Conceitos de critério de desempenho;
7.2. Simulação e avaliação de planos em séries temporais;
7.3. Resumos estatísticos: Índices de Hashimoto.
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8 Aplicações práticas.  14
Total 60
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