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RESUMO

LOPES, CAROLINA BECKER. Avaliagdo dos fatores ambientais e socioecondmicos
relacionados a coleta seletiva no municipio de Lagoa Santa — MG. 2022. 67p. Monografia
(Graduacdo em Engenharia Ambiental e Sanitaria) — Departamento de Ciéncia e Tecnologia

Ambiental, Centro Federal de Educacéo Tecnoldgica de Minas Gerais, Belo Horizonte, 2022.

A gestdo dos residuos sélidos urbanos (RSU) é uma preocupacdo dos municipios,
principalmente quando se trata da destinacdo final dada a estes materiais. Uma opgéo
ambientalmente e economicamente favoravel é a reciclagem, que é possivel a partir da coleta
seletiva dos RSU. O presente estudo tem o objetivo de avaliar os fatores ambientais e
socioecondmicos que estdo relacionados a essa pratica, tendo como base a Associacdo de
Catadores de Material Reciclavel de Lagoa Santa — MG (ASCAMARE), em dois cenarios
distintos, em que um considera a ades&o atual a coleta seletiva e o outro considera a hipotética
adesd@o de 100% da populagédo. Para atingir tal demanda, foi realizada visita técnica ao galpéo
da associacdo, coleta de dados em estudos disponibilizados pela prefeitura municipal e,
posteriormente, classificou-se os fatores em uma escala de beneficio. As avaliacdes realizadas
permitiram classificar os fatores ambientais como beneficio mediano, com a adesdo atual de
35% da populacdo, e bom, com a possivel adesdo de 100% dos lagoassantenses. Ja para 0s
fatores socioeconémicos, a escala foi de beneficio bom, com adesdo de 35% da populacéo, e
excelente, com adesdo de 100% da populacdo. Dessa forma, percebe-se que o aumento da
participacdo popular influencia no aumento de beneficios ambientais, sociais e econémicos
relacionados a coleta seletiva, mas para que ocorra esse aumento devem ser realizadas
melhorias na divulgacdo e estruturacdo do programa, de modo que todos tenham
conhecimento, acesso a informacdo e orientacdes. Assim, podem mudar os habitos,
participando assiduamente e contribuindo para mudangas positivas nos meios ambiente e

socioecondmico.

Palavras-chave: Residuos So6lidos Urbanos. Reciclagem. Educacdo Ambiental.



ABSTRACT

LOPES, CAROLINA BECKER. Evaluation of environmental and socioeconomic factors
related to selective collection in the municipality of Lagoa Santa — MG. 2022. 67p.
Bachelor's thesis (Environmental and Sanitary Engineering) — Department of Environmental
Science and Technology, Federal Center of Technological Education of Minas Gerais, Belo
Horizonte, 2022.

The management of urban solid waste (USW) is a concern of municipalities, especially when
it comes to the final destination given to these materials. An environmentally and
economically favorable option is recycling, which is possible from the selective collection of
USW. The present study aims to evaluate the environmental and socioeconomic factors that
are related to this practice, based on the Associacdo de Catadores de Material Reciclavel de
Lagoa Santa - MG (ASCAMARE), in two different scenarios, in which one considers
adherence to selective collection and the other considers the hypothetical adherence of 100%
of the population. To meet this demand, a technical visit to the association's warehouse was
carried out, data collection was carried out in studies made available by the municipal
government and, later, the factors were classified on a benefit scale. The evaluations carried
out made it possible to classify the environmental factors as a medium benefit, with the
current adherence of 35% of the population, and good, with the possible adherence of 100%
of the lagossantenses. As for the socioeconomic factors, the scale was of good benefit, with
adherence of 35% of the population, and excellent, with adherence of 100% of the population.
In this way, it is clear that the increase in popular participation influences the increase in
environmental, social and economic benefits related to selective collection, but for this
increase to occur, improvements must be made in the dissemination and structuring of the
program, so that everyone is aware, access to information and orientation. Thus, they can
change their habits, participating assiduously and contributing to positive changes in the

environment and socioeconomic conditions.

Keywords: Urban Solid Waste. Recycling. Environmental Education.
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1 INTRODUCAO

Apobs a Revolucdo Industrial, as fabricas comecaram a utilizar cada vez mais recursos
naturais para atender as exigéncias do mercado (MIRANDA; MATTOS, 2018). Além disso,
a urbanizacdo foi acelerada em todo o mundo, a populacdo foi crescendo e,
consequentemente, houve o aumento da producdo de residuos sélidos urbanos (GARCIA et
al., 2015). Junto a esse crescimento, existem diversos problemas e preocupacdes com o
tratamento e a disposicao desses residuos na natureza de maneira correta, uma vez que ha
muito que se fazer para reduzir essa quantidade e dispor adequadamente apenas 0 que nao

apresentar outra destinacdo possivel.

A fim de regulamentar a gestéo dos residuos solidos no Brasil, foi criada a Lei n° 12.305, de
02 de agosto de 2010, que instituiu a Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS). De
acordo com o art. 4° da lei, a PNRS “retine o conjunto de principios, objetivos, instrumentos,
diretrizes, metas e acOes adotados pelo Governo Federal, isoladamente ou em regime de
cooperacdo com Estados, Distrito Federal, Municipios ou particulares”, de modo que seja

feita a gestdo integrada, com compromisso com o meio ambiente (BRASIL, 2010).

Para esse gerenciamento, o art. 9° da mesma lei estabelece uma hierarquia que envolve a
“ndo geracdo, redugdo, reutilizacdo, reciclagem, tratamento dos residuos solidos e disposicao
final ambientalmente adequada dos rejeitos” (BRASIL, 2010). Contrariando essa ordem de
prioridade, em 2020 o Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento (SNIS) informou
que a producao de residuos no Brasil chegou a 66,6 milhdes de toneladas, o0 que corresponde
a 1,01 kg/hab/dia, representando um aumento de 0,02 kg/hab/dia em compara¢do com 0 ano
anterior. Desse total, 65,3 milhGes de toneladas, aproximadamente 98%, sdo dispostas no
solo, sendo divididas entre aterros sanitarios (73,8%), aterros controlados (11,6%) e
vazadouros a céu aberto — lixdes (14,6%). A quantidade de residuos recolhida pela coleta
seletiva alcancou os 1,9 milhdes de toneladas, sendo que 1,07 milhGes de toneladas sdo
recuperadas pela reciclagem de residuos secos, representando 1,6% do total de RSU
produzidos, e 0,27 milhdes de toneladas sdo recuperadas pela reciclagem de residuos
organicos, representando 0,4% do total de RSU produzidos (SNIS, 2022%a; SNIS, 20227?b;
SNIS, 2021).

Apesar de o aterro sanitario ser a disposicao final ambientalmente adequada, de acordo com

a PNRS, a quantidade de residuos recebidos nesses locais é bastante representativa,
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demandando espagos cada vez maiores, 0 que j& é um problema para os municipios. O
Aterro Sanitario Municipal de Belo Horizonte € um bom exemplo: inaugurado em 1975, teve
sua vida util esgotada em 2007. Atualmente, os residuos sélidos da capital mineira séo
destinados a Central de Tratamento de Residuos Macaubas (CTR Macaubas), aterro sanitario
privado, localizado em Sabara (PBH, 2019). No municipio de Lagoa Santa - MG, de acordo
com o Plano Municipal de Saneamento Béasico (SMDU; SHS, 2018), os residuos sélidos
urbanos sdo destinados para o aterro sanitario da empresa Essencis Solu¢gdes Ambientais, em
Betim. O quantitativo foi de 14.262 toneladas para o ano de 2017, tendo uma media de
aproximadamente 1.200 toneladas por més. A coleta seletiva do municipio € realizada pela
Associacdo dos Catadores de Material Reciclavel (ASCAMARE), que iniciou suas
atividades em 2004. A associacdo coleta cerca de 140 toneladas de material reciclavel, como
sucata metalica, plastico, papel, papeldo, aluminio e vidro, sendo 70 toneladas recolhidas no
municipio e as outras 70 toneladas, no Aeroporto Internacional de Confins (SMDU; SHS,
2018).

Conforme Silva (2017) ha estimativas de que das 160 mil toneladas diarias de residuos
solidos geradas no Brasil, uma porcentagem de 30% a 40% poderia ser reciclada, enquanto
apenas 3% deles sdo aproveitados atualmente. Sendo assim, a coleta seletiva € uma
alternativa para a reducdo dos residuos destinados a aterros sanitarios, ja que os materiais
coletados podem ser reciclados e reinseridos no mercado, reduzindo a retirada de recursos
naturais (RUSSO, 2003).

Considerando o que fica estabelecido no art. 6° da Lei n° 12.305/2010, em seu inciso VIII, os
residuos sélidos devem ser reconhecidos como um bem econémico, gerador de trabalho, de
renda e impulsionador da cidadania (BRASIL, 2010). Dessa forma, a coleta seletiva permite
a reducdo de impactos negativos no meio ambiente e o aumento da inclusdo social
(GRIMBERG & BLAUTH, 1998 apud CONKE; NASCIMENTO, 2018). Portanto, estuda-
la em um municipio como Lagoa Santa, que possui uma associacdo com foco nesta
atividade, é importante, de modo que seja possivel caracterizar a participacdo da populacdo e
entender quais fatores positivos ou negativos, essa adesao gera no meio ambiente e no meio

socioecondmico.
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2 OBJETIVOS

2.1  Objetivo geral

Avaliar os fatores ambientais e socioeconémicos relacionados a coleta seletiva realizada pela
Associacdo dos Catadores de Materiais Reciclaveis (ASCAMARE), no municipio de Lagoa
Santa — MG.

2.2 Objetivos especificos
o Estudar o funcionamento de associacGes responsaveis pela coleta seletiva, em

especial da ASCAMARE de Lagoa Santa - MG;

o Verificar o atendimento da coleta seletiva a populagcdo do municipio de Lagoa Santa

- MG e o percentual de adesao dessa populacéo;

o Averiguar os principais motivos pelos quais parte da populacdo do municipio de
Lagoa Santa - MG ndo adere a coleta seletiva;

o Avaliar os fatores ambientais relacionados a coleta seletiva a partir da adesao atual

e de toda a populacdo de Lagoa Santa — MG a essa pratica;

o Avaliar os fatores socioecondmicos relacionados a coleta seletiva no municipio de

Lagoa Santa - MG, considerando-se a adesdo atual e de toda a populagcdo do municipio; e

o Propor melhorias para a dinamica da coleta seletiva, no municipio de Lagoa Santa -

MG, a partir dos resultados obtidos.
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3 REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1 Residuos solidos urbanos — Conceito e panorama da destinacao

De acordo com o art. 3°, inciso XVI da Lei n°® 12.305, de 2 de agosto de 2010, os residuos

s6lidos sdo definidos como:

Material, substancia, objeto ou bem descartado resultante de atividades humanas
em sociedade, a cuja destinacdo final se procede, se propGe proceder ou se esta
obrigado a proceder, nos estados s6lido ou semissélido, bem como gases contidos
em recipientes e liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu langamento
na rede publica de esgotos ou em corpos d’agua, ou exijam para isso solucdes
técnica ou economicamente inviaveis em face da melhor tecnologia disponivel
(BRASIL, 2010).

De acordo com a hierarquia estabelecida pela PNRS, o ultimo passo € a disposi¢éo final dos
rejeitos. Esses rejeitos sdo 0s residuos que apOs passarem por todos 0S processos, nao
apresentam outra alternativa a ndo ser a destinacdo final ambientalmente adequada
(NASCIMENTO et al., 2015).

Essa disposicéo, de acordo com a Lei n°® 12.305, em seu art. 3°, inciso VII, deve ocorrer nos
aterros sanitarios. Estes sdo uma técnica de disposicdo de residuos sélidos urbanos no solo,
que de acordo com a NBR 8419/1992, elaborada pela Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas (ABNT), capazes de mitigar os danos a saude publica e minimiza os impactos
ambientais. A técnica utiliza mecanismos de engenharia para aterrar 0s residuos com menor
area e volume possivel. Essa situacdo sO é possivel devido ao preparo e as estruturas
envolvidas na instalacdo de um aterro sanitario, como a impermeabilizacdo do solo, a coleta
e o tratamento dos gases, a coleta e o tratamento do chorume, a compactacao dos residuos e
o aterramento diario (PORTELLA; RIBEIRO, 2014).

No entanto, essa técnica possui aspectos positivos e negativos. Os pontos positivos estdo
associados a minimizacdo de impactos no meio ambiente, evitando a contaminacdo de
lencois freaticos e a proliferacdo de vetores e doencas, além de possuir um aspecto visual
mais agradavel do que o proporcionado por lixdes, por exemplo. Ja 0s pontos negativos
estdo associados a vida Gtil dos aterros, as limitagdes de espaco devido ao crescimento da
producdo de residuos e a reducdo dos espacos disponiveis para tal, uma vez que para um

local receber um aterro sanitario deve cumprir exigéncias, como o distanciamento de centros
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urbanos, por exemplo (PORTELLA; RIBEIRO, 2014). O custo atrelado & implantacdo e
manutencgdo desses locais € outro fator limitante, sendo um obstaculo para varios municipios
brasileiros (FARIAS; GALVAO; SANTOS, 2019).

Diante dessas dificuldades e demais empecilhos, nem sempre 0s municipios adotam os
aterros sanitarios como destinacdo final dos residuos sélidos urbanos. Apesar de serem
considerados a destinagdo ambientalmente adequada de acordo com a PNRS, em Minas
Gerais ha outras modalidades de destinagcdo regularizadas, como os aterros sanitarios de
pequeno porte e as usinas de triagem e compostagem, ou seja, modalidades que tenham
regularizacdo ambiental vigente junto ao SISEMA ou ao 6rgao ambiental municipal
vinculado. Ainda ha as ndo regularizadas, que sdo modalidades suscetiveis a obtengdo ou
recuperacdo da regularizacdo ambiental por meio de processo de licenciamento ou por meio
de Termo de Ajustamento de Conduta (TAC). Por fim, ha as modalidades irregulares, que
correspondem aquelas que ndo podem ser regularizadas, devido a disposicdo dos residuos

solidos em aterros controlados ou lix6es (FEAM, 2019).

De acordo com o Panorama da destinacdo dos residuos sélidos urbanos no estado de Minas
Gerais em 2018, o indice da populacdo urbana do estado atendida por sistemas de destinacao
final regularizados ambientalmente era de 63%, representando 11.951.285 habitantes das
areas urbanas. Ja a populacdo urbana atendida por sistemas ndo regularizados era de 13% e
aquela atendida por sistemas irregulares chegou a 24% (SEMAD, 2020). Esse cenario nédo é

o ideal, uma vez que boa parte da populacdo ndo se encontra adequadamente atendida.

3.2 Coleta Seletiva

A coleta seletiva € um instrumento da Politica Nacional de Residuos Solidos, conforme o
inciso Ill, do art. 8 da Lei n® 12.305/2010, que consiste na coleta de residuos
separadamente, de acordo com a sua composicdo ou constituicdo (BRASIL, 2010). A partir
dessa separacdo, é possivel fazer a reciclagem de materiais como plastico, vidro, papel e
metal, reduzindo a quantidade de residuos levados a aterros sanitarios ou a destinacdes
irregulares, além de reduzir a demanda por recursos naturais, minimizando assim alguns
fatores ambientais negativos, e a geracdo de beneficios indiretos, topicos que serdo tratados

posteriormente.

Para fazer a separacdo dos residuos reciclaveis nas residéncias, diversos municipios

brasileiros como Brasilia - DF, Belo Horizonte — MG e Lagoa Santa - MG, por exemplo,
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orientam a segregacao em dois grupos: o que € reciclavel e o que ndo €. Os reciclaveis devem
ser colocados em um saco separado, sendo recomendada a sua breve higienizagéo, para evitar
mofo, odor e atracdo de animais indesejaveis, para entdo, serem destinados a coleta. Para
auxiliar os cidaddos, sdo compartilhadas listas e cartilhas informando qual residuo gerado se
enquadra em qual grupo (SEMA-DF, 2020; PBH, 2022; PMLS, 2010).

Existem duas maneiras de realizar a coleta seletiva, que sdo por meio dos Pontos de Entrega
Voluntaria (PEVs), denominada coleta ponto a ponto, ou da coleta porta a porta. Os PEVs
sdo pontos localizados estrategicamente nos municipios que apresentam os coletores, como o
mostrado na Figura 3.1, para descarte dos residuos reciclaveis, ou seja, a populacdo faz a
separacdo dos residuos e leva a esses locais (CEMPRE, 2018). Ja a coleta porta a porta
funciona como a coleta regular de RSU, em que a populacédo faz a separagé@o dos residuos e
coloca na porta das residéncias, esperando que o veiculo da entidade responsavel realize a
coleta (BERNARDO; LIMA, 2015), em dia especifico para tal. Cada modalidade possui
seus prés e contras, como por exemplo, a dificuldade do deslocamento para levar os
materiais reciclaveis até os PEVs ou a facilidade proporcionada pela coleta realizada porta a
porta, mas possuem alguns estimulos e dificuldades em comum, conforme sera tratado a

sequir.

Figura 3.1 - Exemplo de Ponto de Entrega Voluntaria (PEV) denominado ‘“Ponto Verde”.
T "\!ﬁm% (() ’, !7 i i : § ¥ Z T —

Fonte: PBH (2021).

3.2.1 Participagao popular na coleta seletiva
Ambas as modalidades de coleta seletiva dependem da participacdo popular, que sofre

interferéncias de diversos fatores. De acordo com Bringhenti e Gunther (2011), ela é
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motivada por aspectos como a contribuicdo para um meio ambiente equilibrado e saudavel,
para uma cidade mais limpa, com menos RSU dispostos nas ruas, lotes e, consequentemente,
menos riscos a populagdo, a existéncia de acGes de marketing e informacdo acerca dos
programas de coleta, entre outros. Ao mesmo tempo, a coleta seletiva é dificultada por
alguns fatores, como a falta de conhecimento da importancia que a separacdo desses residuos
tem, o desinteresse da populacao, o descrédito nas acdes que advém do poder publico, a falta
de espaco para armazenar 0s materiais e a falta de tempo para se dedicar a separacdo do que
é ou ndo é reciclavel. Além disso, as autoras afirmam que essa participacdo depende da faixa
socioecondmica e cultural da populacdo, indicando que o grau de escolaridade possui
influéncia (BRINGHENTI; GUNTHER, 2011).

Para Queiroz (2013), deve ser dado enfoque ao quesito educacional proposto por Grimberg
(1998 apud QUEIROZ, 2013), de modo que a populacdo seja conscientizada a respeito da
geracdo e da destinagdo dos residuos. A maneira que essa educacdo € realizada possui
influéncia em todo o processo de coleta e reciclagem dos residuos solidos, recomendando-se
que seja feita de maneira amigavel, ensinando o passo a passo da coleta seletiva de forma
simplificada para que ele seja bem recebido pela sociedade. Queiroz (2013) reforca que as
acOes de educacdo ambiental sdo mais eficazes para criangas, uma vez que esse publico-alvo

estd no ambiente escolar e recebe melhor as novas ideias que Ihe séo passadas.

Sendo assim, considerar 0s aspectos que interferem na participacdo popular nos programas
de coleta seletiva é importante para a boa execucdo da atividade, uma vez que a populacdo é
essencial para o sucesso deles (PIMENTA et al., 2021). Outro fator relevante para a
execucdo da coleta seletiva sdo os catadores e as cooperativas/associacdes de catadores de
materiais reciclaveis. Embora existam locais em que a coleta seletiva é realizada por
colaboradores do municipio, na maioria das vezes sdo 0s catadores e cooperativas 0S
responsaveis pela execucao da atividade como um todo, incluindo os processos de coleta,

triagem, separacdo e venda.

3.2.2 Cooperativas e associacdes de catadores

O namero de catadores de material reciclavel tem crescido ao longo dos anos e, de acordo
com o Movimento Nacional dos Catadores de Material Reciclavel (MNCR), atualmente,
esse quantitativo se aproxima de 800 mil em todo o pais (MNCR, 2021). A procura pela
atividade de catacdo dos residuos reciclaveis tem relacdo com a geragdo de renda e com a

sobrevivéncia de pessoas que, na maioria das vezes, se encontram em situacdo vulneravel na
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sociedade (OTTONI et al., 2018; COSTA et al., 2021). Conforme os dados do Instituto de
Pesquisa Economica Aplicada — IPEA (2012), ao mesmo tempo em que os trabalhadores
entendem a importancia do trabalho para a sociedade, afirmam que ha impedimentos que
desestimulam a continuidade da execucdo da atividade, como a auséncia de direitos
trabalhistas, devido ao fato de geralmente ser uma atividade autdbnoma, a instabilidade dos

ganhos e a insalubridade de alguns lugares onde trabalham.

Como reconhecimento e forma de regularizacdo do trabalho dos catadores, em 2002, o
MNCR conseguiu incluir a profissdo de catador de material reciclavel na Classificacdo
Brasileira de Ocupagdes (CBO) (INSEA, 2013). Além disso, através da PNRS (BRASIL,
2010), ficou incentivada a criagdo e o desenvolvimento de cooperativas e associacfes de
catadores de material reciclavel, que surgem como forma de consolidacdo financeira e de
melhores condi¢des trabalhistas (PERON, 2019).

A atividade desenvolvida nesses locais apresenta varias etapas, que devem ser planejadas e
bem executadas. Dentre elas estdo a elaboracdo da rota da coleta seletiva ou a escolha da
localizagdo dos PEVs e 0 dimensionamento de custos e recursos disponiveis, que sdo acdes
que envolvem a coleta do residuo reciclavel e a organizacdo da cooperativa ou associacao.
Apos a coleta, ocorre o processo de triagem para que 0s residuos sejam separados em grupos
distintos, que sdo prensados, enfardados e, por fim, encaminhados para a reciclagem
(INSEA, 2013), como pode ser visto na Figura 3.2.
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Figura 3.2 — Esquema das etapas desenvolvidas nas cooperativas e associacoes de catadores
de residuos reciclaveis.
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Fonte: Biocomp (2019).

Normalmente, as cooperativas e associacGes sdo dependentes da participacdo da sociedade
como um todo para que seja possivel adquirir a quantidade de materiais suficiente para a
comercializacdo. No entanto, diferentemente de quando os catadores estdo avulsos, nesses
locais eles possuem maior protecdo e garantias trabalhistas, como a definicdo de uma
jornada de trabalho e maiores rendas por colaborador (OTTONI et al., 2018), uma
comercializacdo por um preco melhor no mercado ja que possuem uma qualidade maior dos
materiais recolhidos (ALVES; MEIRELES, 2013), além da organizacdo do trabalho, da
efetivacdo da cidadania dos catadores e os demais beneficios que sdo conquistados por essas
corporagdes (BERNARDO; LIMA, 2015).

No ambito financeiro, as associacdes e cooperativas sdo independentes, mas algumas
recebem apoio de Organizac6es Ndo Governamentais (ONGs) ou da prefeitura do municipio
em que atuam. Em Minas Gerais, no ano de 2011, foi estabelecida a Lei Estadual n® 19.823,
que institui a Bolsa Reciclagem, programa que tem como objetivo incentivar
financeiramente a reintroducdo dos materiais reciclaveis nos processos produtivos,
promovendo a inclusdo social dos catadores (MINAS GERAIS, 2011). Esse incentivo
pecuniario é concedido pelo Governo de Minas Gerais trimestralmente para cooperativas e
associagdes de catadores, variando de acordo com a produtividade do beneficiado. Conforme

disposto na Lei n® 19.823/2011, no minimo 90% do valor recebido deve ser repassado aos
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catadores cooperados ou associados, sendo o restante utilizado para outros investimentos
como em infraestrutura, capacitacdes, despesas administrativas, entre outros (MINAS
GERAIS, 2011).

De acordo com dados da Agéncia Minas, o programa foi paralisado em 2017 e retomado em
2019. O investimento da atual gestdo do Governo de Minas no programa totalizou R$ 10,5
milhdes, sendo que R$ 4,5 milhdes correspondiam a débitos de gestbes passadas. No ano de
2021, 152 associacbes e cooperativas estavam cadastradas no Bolsa Reciclagem,
beneficiando um total aproximado de 2,4 mil catadores de 127 municipios do estado de
Minas Gerais (AGENCIA MINAS, 2021).

3.2.2.1 AASCAMARE - LS
A Associacdo de Catadores de Materiais Reciclaveis de Lagoa Santa (ASCAMARE) é

responsavel pela coleta dos residuos reciclaveis do municipio e do Aeroporto Internacional
de Confins e teve seu inicio em 2003. No ano anterior, houve a mobilizagdo no municipio
para a formacdo da associacdo, reunindo todos os catadores de reciclaveis da cidade de
Lagoa Santa e realizando reunibes com técnicos do Centro Tecnoldgico de Minas Gerais
(CETEC), a Diretoria de Meio Ambiente (DMA) e os proprios catadores, para
profissionalizar e capacitar esses trabalhadores (PMLS, 2010). Sendo assim, a ASCAMARE
teve o inicio das suas atividades no ano de 2004, mas sem organizacdo financeira e

estrutural. Em 2009, a associacdo passou por transformacgdes e conseguiu se organizar.

Em 2018, ja ocupava uma area de 5.000 m? e contava com um total de 28 associados, de
acordo com o Plano Municipal de Saneamento Bésico de Lagoa Santa - MG (PMSB). A
modalidade de coleta adotada pela associacdo é a porta a porta, com rotas espalhadas por
todos os bairros da cidade, mas conta atualmente com a adesdo de apenas 30% da populacéo
(SMDU; SHS, 2018). Como previsto no PMSB, a sede da ASCAMARE hoje esté localizada
no Parque Socioambiental Reciclar, que possui area de 12.000 m2 (SMDU; SHS, 2018).

3.3 Fatores relacionados a coleta seletiva

Os residuos sdlidos e a coleta seletiva estdo diretamente associados ao conceito de
sustentabilidade, que € o desenvolvimento sem causar danos aos seres Vivos e a0 meio
ambiente, mantendo-os integros para as futuras gera¢es (FROEHLICH, 2014). Sachs (1993
apud FROEHLICH, 2014) defende que a sustentabilidade esta alicercada em cinco

dimensdes: a econdmica, que esta voltada para a gestdo dos recursos, e do fluxo de
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investimentos; a social, que envolve a melhoria na qualidade de vida, com adequacdes ao
presente e ao futuro; a ecoldgica, que leva em conta a politica dos 3R (reduzir, reutilizar e
reciclar), reduzindo a degradacdo ambiental; a cultural, que considera o conceito de
ecodesenvolvimento e as mudancas culturais da sociedade em relacdo ao meio ambiente; e a
espacial, que esta relacionada com o equilibrio da concentragdo de populagdo no territorio,
evitando a perda de biodiversidade. No entanto, Froehlich (2014) afirma que, no contexto
das empresas e organizacOes, a sustentabilidade é embasada nos meios ambientais, sociais e

econdmicos, de maneira geral.

Sendo assim, a coleta seletiva proporciona diversos fatores alicercados na sustentabilidade e
em seu tripé. Dentre esses pode-se citar a geracdo de emprego e renda, o uso racional dos
recursos naturais e a reinsercdo dos materiais no ciclo produtivo, minimizando danos
ambientais (KRAUCZUK, 2019 apud PIMENTA, 2021). Além desses, existem outros
aspectos originados pela préatica da coleta seletiva, que estdo listados a seguir, divididos

entre fatores ambientais e socioeconémicos.

3.3.1 Fatores ambientais

A dimensdo ambiental da sustentabilidade pode ser fragmentada em trés principais ambitos,
sendo que um possui enfoque na ecologia, na diversidade do hébitat e florestas, outro se
relaciona a poluicdo e a protecdo da saude humana, e o ultimo se refere a conservacdo e
administracao dos recursos. Dessa forma, ao unir todos esses fatores, a dimensédo ambiental
considera a preocupacao com a manutencdo do meio ambiente equilibrado e saudavel, de
modo que se repense as consequéncias e danos causados pelas atividades econémicas
(CLARO; CLARO; AMANCIO, 2008).

A producéo e o descarte dos residuos sélidos sdo geradores de impactos ambientais a medida
que fazem uso de recursos naturais e devido ao seu potencial poluidor, entre outros fatores
(MOTA et al., 2009). A coleta seletiva estd associada a dimensdo ambiental da
sustentabilidade e serve de alternativa para evitar parte dessas consequéncias ambientais,
bem como para cumprir alguns dos objetivos propostos na Politica Nacional de Residuos
Solidos, prevista na Lei n° 12.305/2010.

Dessa forma, 0s aspectos ambientais positivos gerados pela pratica da coleta seletiva séo
diversos. De acordo com o Compromisso Empresarial para Reciclagem (CEMPRE) (2018),

a coleta seletiva possibilita a boa qualidade dos materiais reciclaveis, ja que eles sdo
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separados dos demais residuos que sdo descartados, favorecendo a reciclagem. Além disso,
ha a reducdo do quantitativo do volume que é destinado aos aterros sanitarios. A Associa¢do
Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais (ABRELPE) divulgou em
2021, dados informando que no ano de 2019 foram coletadas 354 mil toneladas de residuos
reciclaveis no Brasil, sendo 191 mil toneladas de papel, 76 mil toneladas de plastico, 52 mil
toneladas de vidro, 28 mil toneladas de metal, 4 mil toneladas de outros materiais e 3 mil
toneladas de aluminio (ABRELPE, 2021). A coleta de RSU como um todo, para esse mesmo
ano, totalizou aproximadamente 72,7 milhGes de toneladas. A partir desses dados, pode-se
inferir que a quantidade de materiais reciclaveis coletada representa uma porcentagem de
0,49% do total de residuos coletados no pais no ano de 2019 (ABRELPE, 2020).

Considerando a composicéo gravimétrica dos RSU do Brasil, disponibilizada pela ABRELPE
(2020), os materiais reciclaveis representam um percentual de 35% dos RSU totais, como
pode ser visto na Figura 3.3. Conforme o SNIS (20227a), a taxa de recuperacdo de materiais
reciclaveis, desconsiderando a matéria organica e os rejeitos, em relagdo a quantidade total,
que considera os Residuos Domiciliares e os Residuos Publicos, para o ano de 2019, foi em
média 2,1%. Essa taxa representa um valor pequeno dentro do potencial existente, uma vez
que aproximadamente 25,4 milhdes de toneladas poderiam ser coletadas e recuperadas
(ABRELPE, 2020). O municipio de Sao Paulo, por exemplo, coletou 72.973 toneladas de
residuos reciclaveis, enquanto a coleta de residuos comuns chegou a 3.421.485 toneladas por
ano, resultando em uma taxa de 2,13% no ano de 2021 (SP REGULA, 2022). No entanto,
como cidade pioneira, Curitiba possui um indice de residuos reciclaveis coletados em relacéo
ao total de residuos coletados no municipio de 7,25% para o ano de 2013, conforme o Plano
Municipal de Saneamento Basico (PREFEITURA MUNICIPAL DE CURITIBA, 2017). Ha
noticias que atualmente, a cidade recicla 22,5% das 52 mil toneladas coletadas por més
(CONEXAO PLANETA, 2022).
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Figura 3.3 — Composicdo Gravimétrica de RSU no Brasil em 2019.
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Fonte: ABRELPE (2020).

Em vista de melhorar esse cenario, a coleta seletiva possibilita 0 aumento da reciclagem e,
com isso, dois outros aspectos positivos, que estdo relacionados entre si, sdo gerados, que
sd0 0 reaproveitamento dos materiais e a reducdo da retirada de recursos naturais. Nas
condicdes atuais do mercado consumista, em que a sociedade possui foco na aquisicdo de
produtos regularmente, mudar os padrées de consumo € dificil, de acordo com Godecke,
Naime e Figueiredo (2012). No entanto, é possivel reduzir a retirada de recursos naturais
como matéria prima para fabricar novos produtos por meio da reciclagem de materiais como
plastico, metal, papel e vidro, de modo que podem ser reinseridos no mercado como matéria-
prima secundaria (RUSSO, 2003).

Em relacdo a poluicdo do meio ambiente, acredita-se que a pratica da reciclagem apresenta
efeitos positivos na reducdo de emissdes de Gases do Efeito Estufa (GEEs) (MASSI, E.;
LUIZ; MASSI, C., 2019). De acordo com a ANCAT (2021), os residuos recuperados pelas
organizacdes de catadores de material reciclavel apresentam potencial de reducdo na
emissdo de CO2. Cada tipo de material apresenta seu potencial, devido as caracteristicas e
processos envolvidos para recupera-los, sendo o metal o que apresenta a maior relagdo
tCO2/t de material coletado (1,85), seguido pela média geral dos plasticos (1,09), papel
(0,12) e vidro (0,01). Além desses dados, a ANCAT (2021) disponibilizou uma tabela
(Tabela 3.1) contabilizando que as 326.719 toneladas de materiais reciclaveis recuperados
em 2020 contribuiram para reduzir 153.321 toneladas de emisséo de CO2.
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Tabela 3.1 - Potencial de reducéo das emissfes de CO2 em relagdo as quantidades
recuperadas pelas organizacGes de catadores, em 2020.

) _ tCO2/t de
Quantidade Coletada Emissdes base )
Reciclaveis material
T % tCO2 % -
Plastico - total 70.550 21,6 77.242 50,4 1,09
PEAD 14.329 44 14.849 9,7 1,04
PEBD 21.907 6,7 28.967 18,9 1,32
PET 21.757 6,6 25.614 16,7 1,18
PP + OS 10.977 3,4 7.812 51 0,71
Outros plésticos 1.580 0,5 - - -
Metal — total 29.700 9,1 55.054 35,9 1,85
Aluminio 2.431 0,7 20.423 13,3 8,40
Aco 27.269 8,7 34.631 22,6 1,27
Papel 170.934 52,3 20.448 13,3 0,12
Vidro 55.535 17 577 0,4 0,01
Total 326.719 - 153.321 - -

Fonte: Adaptado de ANCAT (2021).

Outro fator ambiental que sofre influéncia dos residuos solidos € a proliferacdo de vetores de
doencas. O ambiente proporcionado pelo acumulo de residuos sélidos de maneira
inadequada favorece a reproducédo e o abrigo de animais que podem ser transmissores de
doencas chamadas de zoonoses, que sdo aquelas que podem ser transmitidas de animais para
humanos (MINISTERIO DA SAUDE, 2010). Sendo assim, a disposicdo dos residuos em
locais inapropriados, como os vazadouros a céu aberto, favorece a propagacao desses vetores
e, consequentemente, das enfermidades causadas por eles. Portanto, com a gestdo adequada
dos RSU e a realizacdo da coleta seletiva eficiente, hd a reducdo da disposicao inadequada
dos residuos sélidos, evitando possivelmente a proliferacdo desses transmissores
(ALENCAR, 2005; OLIVEIRA et al.,, 2014). Além de fatores ambientais, € possivel

constatar aspectos sociais e econdmicos advindos da coleta seletiva.

3.3.2 Fatores socioecondémicos

As dimensdes econdmica e social da sustentabilidade estdo diretamente associadas a coleta
seletiva. Essa atividade gera fatores como a oferta de empregos, a comercializacdo de
materiais, o incentivo a conscientizacdo ambiental da sociedade, entre outros, que auxiliam
na inclusdo social e na formalizacdo do trabalho (RIBEIRO; BESEN, 2007).

O ato de separar 0s residuos reciclaveis estimula a cidadania da populagdo, uma vez que é

considerado uma agdo comunitaria (CEMPRE, 2018). Além disso, a coleta seletiva contribui
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como um mecanismo de educacdo ambiental, visto que sdo ensinadas praticas de separagéo,
caracteristicas e destinacdo dos materiais, permitindo que a populacdo entenda a importancia
da sua participacdo no meio dos residuos sélidos, servindo como instrumento para mudancas
de habitos e comportamentos sociais como, por exemplo, a destinacdo correta dos residuos
(SOUZA, 2014).

Outro fator socioeconémico positivo gerado pela coleta seletiva € a geracdo de emprego e
renda para os catadores de materiais reciclaveis. Com a instituicdo das cooperativas e
associagdes de catadores, houve a legitimagcdo do trabalho, regularizando a rotina e as
condicdes laborais desses profissionais (BERNARDO; LIMA, 2015; BOMFIM, 2012). De
acordo com a Associacdo Nacional de Catadores e Catadoras de Materiais Reciclaveis
(ANCAT) (2021), no ano de 2020, o catador ou a catadora que pertencia a uma cooperativa
ou associacao recebeu uma renda média mensal de R$ 1.098,00 no Brasil. Ja para a regido
Sudeste, essa média foi de R$ 1.111,00 (ANCAT, 2021).

A renda para realizar 0 pagamento aos catadores e manter as atividades das cooperativas
advém da venda dos materiais. Devido ao potencial de reciclagem do que é coletado, esses
materiais possuem valor de mercado. Conforme o Anuario de Reciclagem — 2021, produzido
pela ANCAT, para o ano de 2020 o preco/Kg de material era de R$3,87 para o aluminio,
R$1,04 para o plastico, R$3,04 para outros metais, R$0,40 para o papel e R$0,15 para o
vidro (ANCAT, 2021). Em 2020, foram comercializados, no Brasil, 326,7 milhares de
toneladas de material reciclavel, resultando em um valor de R$ 159 milhdes. Esse valor
representa uma media de 510 toneladas por organizacdo de catadores, com faturamento
médio por organizagdo de R$ 424 mil por ano. No dmbito regional, o Sudeste alcangou a
média de 540 toneladas por organizacdo e um faturamento médio de R$ 436 mil por ano
(ANCAT, 2021).

No entanto, o valor arrecadado com a venda dos materiais reciclaveis ndo suporta todos 0s
custos da coleta seletiva, sendo o custo elevado um dos fatores econémicos negativos
associados a ela. De acordo com dados do CEMPRE (2018), o custo em 1994 era de
aproximadamente US$240,00/t, o que melhorou ao longo dos anos, chegando ao valor de
US$102,49/t em 2016. S&o contabilizados nesse custo 0s gastos com a infraestrutura, com
pagamento dos catadores e demais funcionarios, com o transporte do residuo, seja pela
coleta porta a porta, seja pela coleta em PEVs, entre outros (CEMPRE, 2018; OLIVEIRA,

LIMA, 2010). Sendo assim, 0s custos, na maioria dos casos, s&o maiores do que as receitas,
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sendo necessarios auxilios de Organizagdes N&o Governamentais ou de prefeituras.
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4 METODOLOGIA

4.1  Areade estudo

A éarea de estudo é o municipio de Lagoa Santa, integrante da Regido Metropolitana de Belo
Horizonte, em Minas Gerais, conforme pode ser visto na Figura 4.1. De acordo com o IBGE
(2017c), a populacdo no ultimo censo, em 2010, era de 52.520 habitantes, enquanto a
estimativa para o ano de 2021 é de 66.744 habitantes. Essa populacdo, de 2010, esta
distribuida em uma area da unidade territorial de 229,409 km2, com densidade demogréafica
de 229,08 hab/kmz.

Figura 4.1 — Municipio de Lagoa Santa, na Regido Metropolitana de Belo Horizonte
(RMBH).

Regifio Metropolitana de Belo Horizonte e Colar Metropolitano

Miras Gerals

[ . w » Nin 7

Sone BOL 26Uk Tors e ot/ COT. 2044
| [EETREeS e (gt

Fonte: Adaptado de EMPLASA/CDT (2018).
A gestdo dos RSU € de responsabilidade da Secretaria Municipal de Desenvolvimento
Urbano (SMDU) da Prefeitura Municipal de Lagoa Santa (PMLS). Para gerir os RSU, a
prefeitura terceiriza os servicos de coleta e destinagdo final desses residuos. A coleta regular
é realizada pela empresa Localix Servicos Ambientais LTDA, desde 2017, enquanto a
destinagdo final ocorre no aterro sanitario da empresa Essencis Solugdes Ambientais, em
Betim. A coleta seletiva é realizada pela ASCAMARE (SMDU; SHS, 2018). A Figura 4.2
mostra algumas taxas e indicadores relacionados a gestdo dos RSU para o ano de 2017 no
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municipio de Lagoa Santa.

Figura 4.2 — Quadro de taxas e indicadores da gestdo de RSU do municipio de Lagoa Santa
em 2017.

Taxa/Indicador Valor Unidade

Massa coletada (residuos solidos domiciliares + residuos 0,68 Kg/hab./dia

publicos) per capita, em relagdo a populagdo urbana do

Municipio
Massa de RSU destinada ao aterro sanitéario 14.262 t/ano
Taxa de cobertura do servico de coleta seletiva porta a 90 %

porta, em relacdo a populacdo urbana do municipio

Taxa de recuperacdo de materiais reciclaveis no municipio 522
(exceto matéria organica e rejeitos), em relacdo a ’
quantidade total coletada (residuos sélidos domiciliares +
residuos publicos + residuos reciclaveis)

%

Massa de material reciclavel coletado pela ASCAMARE no 70 t/més
municipio

Massa de material reciclavel coletado pela ASCAMARE no 70 t/més
Aeroporto Internacional de Confins

Fonte: Adaptado de SMDU; SHS (2018).

Para atualizar e buscar novos valores para esses indicadores mencionados foi feito contato
telefonico e visita téecnica a ASCAMARE, associacdo responsavel pela coleta seletiva no
municipio, tendo em vista que o PMSB foi elaborado no ano de 2018 e as informacdes

podem ter sofrido alteracdes.

4.2  Funcionamento das cooperativas

Para estudar e compreender o funcionamento das cooperativas responsaveis pela coleta
seletiva foram buscadas diferentes fontes, como artigos cientificos, teses, pesquisas de
campo que mostraram a organizacdo e 0s equipamentos desses locais, as dificuldades e a

rotina dos trabalhadores envolvidos no processo.

4.2.1 Associacdo de Catadores de Material Reciclavel de Lagoa Santa — MG (ASCAMARE—
LS)

A ASCAMARE - LS é o principal objeto de estudo deste trabalho. Para entender seu
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funcionamento e o atendimento a populagdo, foram buscadas informacbes com a propria
associagéo, por meio de ligacdes e por e-mail, bem como pelo agendamento de uma visita ao
local. Nesta visita, orientada por um funcionario da Prefeitura de Lagoa Santa responsavel,
foi verificada a rotina de trabalho, quantos sdo os trabalhadores, qual a quantidade de
residuos recebidos e comercializados mensalmente, a média salarial e demais aspectos
relevantes para compreender a dindmica da associacdo e os fatores que ela gera no meio

ambiente e no meio socioecondmico.

Além disso, foram estudados e analisados documentos disponibilizados pela prefeitura de
Lagoa Santa, em seu site, como por exemplo, o Plano Municipal de Saneamento Basico
(PMSB), que foi realizado em 2018.

4.3  Percentual de atendimento e adesao da populagéo a coleta seletiva

Visando atualizar o valor do percentual de atendimento da coleta seletiva a populagdo do
municipio, a partir do dado ja obtido em bibliografia, foi realizada visita técnica a
ASCAMARE, que possibilitou o conhecimento de um novo valor, diferente do consultado
no PMSB, de 2018.

Além disso, foi aplicado um questionario, que contribuiu com a estimativa da adesdo da
populacdo a pratica da coleta seletiva, considerando que os participantes informaram se
participam ou nao da coleta seletiva em uma das perguntas aplicadas. A pergunta
questionava diretamente se o individuo participa ou ndo da coleta seletiva municipal,

resultando em um percentual de adesdo da amostra atingida pela pesquisa.

Para os efeitos do estudo, o percentual de adesdo considerado também foi encontrado na
visita técnica a ASCAMARE. O dado informado pelo profissional responsavel permitiu o
conhecimento da adesdo populacional atual, uma vez que as informacGes prestadas por ele

sdo oficiais e verdadeiras.

4.4  Questionario aplicado a populacdo de Lagoa Santa - MG

Para averiguar quais sao 0s motivos da ndo participacdo de parte dessa populacdo a coleta
seletiva, a conscientizacdo ambiental desta, bem como outros aspectos relacionados a pratica
de separacdo dos residuos sélidos, foi elaborado um questionério. Esse questionario é
composto por treze perguntas, sendo trés a respeito de questdes pessoais, como cidade onde

mora, faixa etaria e grau de escolaridade, e as outras dez a respeito da coleta seletiva.
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As perguntas, disponiveis no Apéndice A, foram elaboradas tendo como base o
desenvolvimento do referencial tedrico e demais pesquisas sobre o tema, de modo que
fossem solucionadas duvidas sobre a opinido popular e sobre as dificuldades encontradas
pelos municipes para executarem a separacao dos residuos. O formato das perguntas foi
escolhido visando uma praticidade e agilidade, para que o publico alvo tivesse interesse em
participar, sendo assim, foram desenvolvidas dez perguntas fechadas ou objetivas, sendo que
duas pediam justificativa, e trés perguntas abertas ou dissertativas, em que o entrevistado

pOde opinar mais sobre 0 assunto em questéo.

A aplicacdo foi de modo virtual, por meio do Google Forms. A disponibilizacdo do
formulério de perguntas foi feita atraves do compartilhamento do link em redes sociais,
como por exemplo, no aplicativo de mensagens WhatsApp, para grupos de trabalho, de
funcionarios da prefeitura municipal, de moradores do municipio, de uma associacdo de
artesdos lagoa-santenses, que poderiam agregar informagdes para o desenvolvimento do
trabalho, e em paginas pessoais do Facebook e do Instagram, que sdo midias sociais de alta
utilizacdo e que, dessa forma, facilitariam a interacdo entre pesquisador e populacao
(MARTINS; VENTURI, 2021). Tendo em vista também o periodo de pandemia do COVID-
19, essa modalidade de aplicacdo permitiu que fosse mantido o distanciamento social

necessario ao momento.

Vale ressaltar que houve a tentativa de divulgacdo em redes sociais e no site oficial da
prefeitura municipal, porém néao foi possivel, devido aos tramites dos setores, que exigiam a
passagem do questionario no setor juridico e ndo houve retorno em tempo habil para o
recolhimento das respostas. Outra tentativa de divulgacdo foi em paginas de noticias do
Vetor Norte, regido em que o municipio estd inserido, mas houveram respostas negativas

guanto ao compartilhamento nesses veiculos, ndo sendo possivel realiza-la.

O publico que respondeu foi aquele que concordou e se interessou em participar,
representando uma amostra de toda a populacdo do municipio, que foi calculada a partir do

método utilizado por Melo (2017), que tem como base a equacéo 4.1:

_ N.Z%p.(1-p)
Z2p.(1-p)+e(N-1)

(4.1)
na qual:

n = tamanho da amostra (hab);
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N = populagéo (hab);
Z = variavel normal padronizada associada ao nivel de confianga;
p = probabilidade do evento (%);

e = erro amostral (%).
Dessa forma, considerando a estimativa populacional do IBGE para o0 ano de 2021 de 66.744

habitantes para Lagoa Santa, um nivel de confianca de 90%, que resulta em um Z=1,64,
calculado por meio da tabela de distribuicdo normal, de acordo com as informacdes
mostradas por (AGRANONIK; HIRAKATA, 2011), a probabilidade do evento de 50% e o
erro amostral de 6%, conforme utilizado por Melo (2017), tém-se uma amostra de

aproximadamente 187 habitantes, conforme célculos a seguir.

. N.Z%p.(1-p) . 66744 .1,64%.0,5.(1-0,5) _ 44878,67
T Z2p.(1-p)+ei(N—1)  1,642.0,5.(1—0,5)+0,062.(66744—1) 240,95

= 186,26

Os dados coletados foram reunidos e analisados, por meio de gréficos, para as questdes
objetivas e por leitura e organizacdo de respostas, para as questdes dissertativas. As

respostas serviram como base para demais etapas metodoldgicas.

45 Fatores ambientais e socioecondmicos

Para avaliar os fatores ambientais e socioecondmicos envolvidos no processo da coleta
seletiva, considerando a adeséo atual e de toda a populacdo do municipio, foi utilizada a
metodologia proposta por Santos Junior et al. (2021), com adaptacGes para os fatores
analisados no caso da ASCAMARE - LS. Sendo assim, foram divididas em duas dimensdes
de fatores, que sdo a ambiental e a socioecondmica, e determinados fatores principais em
cada uma delas, com suas respectivas escalas, descricdes e grau de afericdo, que estdo

mostradas nas Figuras 4.3 e 4.4.

A escala de 1 a 5 apresentada para cada fator indica que quanto mais proximo de 1 ele
estiver, mais prejudicial € aos meios ambiente ou socioeconémico. Ja quanto mais proximo
de 5 o fator estiver, mais benéfico é para o meio analisado. Posteriormente, foi calculado o
beneficio geral de cada dimensdo, ambiental e socioecondmica, em que foi feita a média
aritmética simples dos fatores. A classificacdo do grau de beneficio de cada dimenséo se da
em cinco graus, sendo eles critico (1), ruim (2), mediano (3), bom (4) e excelente (5), em

que 1 representa maleficios e 5, beneficios.
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Figura 4.3 - Quadro de descri¢do dos fatores ambientais da coleta seletiva avaliados e suas

escalas.
DIMENSAO | SIGLA FATOR DESCRICAO AFERICAO
Ambiental Al Destinagdo de | Residuos encaminhados | 1) 94 a 100%
residuos a para 0 aterro sanitario em | 2) 87 a93%
aterros relacdo ao total de residuos | 3) go a 86%
sanitarios solidos coletados 4) 73279 %
5) 65 a 72%
A2 Taxa de Materiais  encaminhados | 1) 0% a 7%
reciclagem para a reciclagem em | 2)8%a14%
relacdo ao total de residuos | 3) 1504 4 219%
solidos coletados 4) 22% a 28%
5) 29% a 35%
A3 Gerenciamento | Recolhimento de residuos | 5) Existe e
dos residuos especiais e a existéncia de | fomentam a
especiais encaminhamento para uma | comunidade
destinagdo correta. 3) Existe, mas
ndo se
aplicam/fomen
tam
1) Néo existe.
A4 AcOes/eventos | Fomento de  acgdes/ 5) Existem
de mobilizacdo | eventos de mobilizacao acoes/eventos
e educacao em prol da coleta continuos
ambiental seletiva. 3) Existem
acOes/eventos,
pontuais
1) Néo existe
nenhuma
acao/evento

Fonte: Adaptado de Santos Junior et al. (2021).

O fator A1, denominado Destinacdo de residuos a aterros sanitarios, foi elaborado tendo

como base a composicdo gravimétrica dos RSU do Brasil (ABRELPE, 2020), ja que ndo ha

esse dado no PMSB de Lagoa Santa. Sendo assim, apenas 0s 65% de residuos nao

reciclaveis (rejeitos, matéria organica, residuos téxteis, couros, borrachas e outros residuos),

conforme considerado pela ABRELPE, devem ser encaminhados para o aterro sanitario.

Portanto, o intervalo entre 100% e 65% foi dividido em cinco faixas iguais, sendo de 94% a

100% pontuado como 1 e de 65% a 72% pontuado como 5, considerando que quanto menos

residuos forem encaminhados para o aterro sanitario, mais adequado sera. O fator A2, ou

Taxa de reciclagem, também utiliza como fundamento a composic¢do gravimétrica dos RSU
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do Brasil (ABRELPE, 2020). Nesse caso, foram considerados os materiais reciclaveis, que
representam 35% dos residuos brasileiros. O intervalo possui cinco faixas, sendo de 0% a
6% pontuado como 1 e de 29% a 35% pontuado como 5, considerando que quanto mais

materiais forem encaminhados para a reciclagem, melhor sera.

Vale ressaltar que os residuos considerados como ndo reciclaveis pela ABRELPE (2020)
possuem alternativas para a reciclagem, reutilizagdo e compostagem, no caso dos organicos.
Porém, para efeitos da analise do estudo, seguiu-se o informado no Panorama, além de

considerar os residuos que sdo comumente reciclados na ASCAMARE.

Os fatores A3, Gerenciamento dos residuos especiais, e A4, A¢des/eventos de mobilizagdo e
educacdo ambiental, foram obtidos a partir da observacdo de dados recolhidos na visita
técnica realizada na ASCAMARE, com o profissional da prefeitura que é responsavel pela
associagdo. Ambos receberdo pontuacao 5 quando tiver algum programa/acao relacionado de
maneira continua e de modo que fomente a populacdo, pontuacdo 3 quando tiverem
programas e acles pontuais ou que nao estimulam o envolvimento da sociedade, ou

pontuacdo 1 quando ndo houver nenhum programa/acao.

Partindo para os fatores socioeconémicos, o fator S1, Conscientizacdo ambiental, foi obtido
por meio dos relatos do condutor da visita técnica e da entrevista realizada com a populacéo
do municipio. O fator recebera pontuacdo 1 quando a maioria dos municipes ou dos
catadores relatar auséncia de relacdo entre a coleta seletiva e 0 meio ambiente, além de nao
identificar influéncia nos habitos sociais, pontuacdo 3 quando houver divisdo entre as
respostas em que for declarada a influéncia entre a pratica e a natureza e as que forem
declaradas auséncia de relacdo entre ambos, podendo ou ndo serem associadas as mudancas
de habitos, e pontuacdo 5, quando essa relacdo for explicitada pela maior parte dos

participantes da pesquisa e for comprovada a existéncia de mudanca de habitos.

O fator S2, Oferta de Emprego, foi elaborado tendo como base a quantidade de residuos
reciclaveis por catador por més. Dessa forma, considerando que cada catador da
ASCAMARE ¢ responsavel por 5,0 t/més, uma vez que eram 28 associados e eram coletadas
140 t/més, conforme dados disponiveis no PMSB (SMDU; SHS, 2018), caso 0 municipio
atingisse a marca ideal de 35% de reciclaveis coletados, de acordo com a composicao
gravimétrica brasileira (ABRELPE, 2020), seriam necessarios aproximadamente 84

catadores. Ou seja, no intervalo definido de 0 a 84, dividido em cinco faixas iguais, se 0
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nimero de associados estiver entre 0 e 17, recebe pontuacdo 1, e se estiver entre 69 e 84,

recebe pontuacéo 5.

Figura 4.4 — Quadro de descricdo dos fatores socioeconémicos da coleta seletiva avaliados e
suas escalas.

DIMENSAO | SIGLA FATOR DESCRICAO AFERICAO
S1 Conscientiz | Observacdo da | 1) Sem
acao conscientizacdo ambiental influéncia
ambiental dos catadores e da 3) Influéncia
populacdo ao participar da mediana
coleta seletiva e a 5) Alta
influéncia que possui nos influéncia
habitos pessoais.
S2 Oferta de Oportunidade de emprego |1)0al7
emprego na associagdo para 0s |[2)18a34
catadores  de  material | 3) 35451
reciclavel, em numero de 4)52 268
vagas.
Socioecondmica 5) 69 a 84
S3 Comercializ | Faturamento com al|l)Se<l
acao de comercializacdo dos | 3)Se=1
materiais materiais ~ reciclaveis, por | 5)ge>1
més, em reais/ Faturamento
médio das cooperativas da
regido Sudeste (R$
36.333,33/més)
S4 Geracao de Renda associado, em reais / [ 1) Se<1
renda Renda mensal média de cada 3)Se=1
associado de cooperativa da
regiao Sudeste (R$ | 5) Se>1
1.111.00).mensal média de
cada

Fonte: Adaptado de Santos Junior et al. (2021).

O fator S3, denominado Comercializacdo de materiais, foi obtido por meio da relacédo entre o
faturamento da ASCAMARE por més, em reais, e o faturamento médio mensal de
cooperativas da regido Sudeste, que € de R$36,3 mil (ANCAT, 2021). A pontuacéo seria 1
se o faturamento da ASCAMARE fosse menor do que o faturamento médio mensal das
cooperativas, seria 3 se o faturamento médio da ASCAMARE fosse igual ao faturamento
médio mensal das cooperativas da regido sudeste, e seria 5, caso o faturamento da

ASCAMARE fosse maior do que o faturamento médio mensal das cooperativas.
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O fator S4, intitulado Geracdo de renda, foi calculado pela relagéo entre a renda mensal
media de cada associado da ASCAMARE, em reais, e a renda mensal média de cada
associado de cooperativa na regido Sudeste, que é de R$1.111,00 (ANCAT, 2021). A
pontuacdo seria 1 se a renda do associado da ASCAMARE fosse menor que a renda mensal
média de cada associado da regido Sudeste, seria 3 se fosse igual a renda mensal média do
associado da regido Sudeste, e seria 5, caso a renda do associado da ASCAMARE fosse

maior que a renda mensal média de cada associado.

4.6  Proposi¢do de melhorias

Apos a andlise de todas as informacGes coletadas a partir do referencial teérico, da aplicagdo
do questionario para a populacao, da visita tecnica 8 ASCAMARE e da avaliacdo dos fatores
ambientais e socioecondémicos gerados pela coleta seletiva, foram elaboradas propostas de
melhoria para a dindmica da coleta seletiva no municipio. Dessa forma, 0s objetivos da

pesquisa poderdo ser atingidos.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 Atualizacdo de informacg6es do Plano Municipal de Saneamento Basico

Visando atualizar os dados contidos na Figura 4.2, que foram retirados do PMSB (2018), foi
feito contato telefénico com funcionarios da prefeitura municipal e visita técnica a sede da
ASCAMARE. Por meio do contato telefénico foi atualizada a informagdo a respeito da
quantidade de residuos sélidos encaminhados para o aterro sanitario ao longo de um ano, que
no ano de 2017 era de 14.262 t/ano, tendo como média 1.188,5 t/més, e atualmente € de, em
média, 1.525 t/més.

Ja as informacges sobre a coleta seletiva foram atualizadas durante a visita técnica e contato
por e-mail. As atualizacbes foram, principalmente, quanto ao nimero de associados e a

quantidade de residuos destinados a reciclagem. Os dados se encontram no item a seguir.

5.2 Funcionamento da ASCAMARE-LS

A visita técnica nas instalacbes da ASCAMARE permitiu o conhecimento do funcionamento
e da forma de trabalho da associa¢do. Assim como citado anteriormente, ela esta instalada no
Parque Socioambiental Reciclar, cuja estrutura pertence a prefeitura do municipio de Lagoa
Santa, que, por meio de parceria, cedeu a area para as atividades dos catadores. Dessa forma,
o0 transporte dos residuos reciclaveis até a associacdo, os motoristas dos caminhdes da coleta
seletiva e a infraestrutura, como as contas de agua e energia elétrica, e as estruturas de
banheiros, vestiarios, refeitdrio e o proprio galpdo, por exemplo, séo custeados pela prefeitura,
ficando a associacdo responsavel apenas pela venda dos materiais e remuneracdo dos

associados.

Em relacdo a coleta dos residuos solidos reciclaveis, foi esclarecido que a populacdo deve
separar 0s residuos em dois grupos distintos, o dos reciclaveis e o dos ndo reciclaveis, ndo
sendo necessaria a separacao por tipo de material (plastico, metal, papel e vidro), assim como
é realizado em algumas cidades brasileiras citadas previamente (SEMA-DF, 2020; PBH,
2022; PMLS, 2010), devido ao fato de que, na prépria coleta, por ser porta a porta, 0S
materiais se misturam nos caminhdes e também nas mesas e esteiras de triagem do galpédo da
associacdo. Além disso, o funcionario ressaltou que a separacéo feita pelos catadores segue 0s
padrdes exigidos pelas empresas que compram 0s residuos para recicla-los, de modo que o
produto adquira maior valor na venda. Tais padrées, de acordo com o informado e visto na

visita, séo as divisdes em grupos menores dentro de cada tipo de material, como por exemplo,
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o pléstico, que tem 12 separac@es distintas de acordo com a composicao e a cor, ou 0 vidro,

em que o transparente é separado dos coloridos.

A modalidade de coleta seletiva porta a porta adotada, atualmente, abrange 100% do
municipio. No entanto, o funcionério da prefeitura responsavel pela ASCAMARE confirmou
que a participacdo atual € de cerca de 30% a 40% do total da populacdo, atingindo um valor
préximo ao informado no PMSB (2018), de 30%. A coleta dos residuos é dividida em cinco
caminhdes e quatro veiculos menores (caminhonetes) e as rotas sdo fixas, sendo dividida por
dia da semana e por turno, manha e tarde, de modo que cada bairro é atendido uma vez na
semana e aqueles em que hd maior demanda, como o centro e as areas comerciais, Sao
atendidos todos os dias da semana, de segunda-feira a sexta-feira, conforme mostrado no
Anexo A.

Para realizar a triagem dos residuos que chegam a associacdo, os catadores e 0s demais
funcionarios da prefeitura, com ajuda de profissionais especializados em mecénica e reformas
das ferramentas de trabalho dos catadores, a partir da sucata, desenvolveram uma esteira
automatizada. Os materiais que serviram como base para a construcdo da esteira chegavam
até a associacdo por meio da coleta seletiva e quando os envolvidos viam a possibilidade,
adequavam e integravam eles a estrutura projetada. Nela, os materiais sdo despejados e 0s
catadores podem fazer a triagem de maneira mais préatica. Junto a esteira existem tubulacGes
para despejo dos diferentes tipos de residuos que chegam ao local, que os direcionam até as
bags especificas para seu tipo, como pode ser visto na Figura 5.1. Apos a separagdo nas bags,
cada material é embalado de uma forma para ser comercializado, conforme as especificacdes
da industria que ird adquiri-lo. O papeldo, por exemplo, é embalado em fardos prensados,

enquanto latas de aluminio sdo armazenadas nas proprias bags até a retirada pelo comprador.
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Figura 5.1 — Esteira de triagem e tubulac6es direcionadas as bags de material reciclavel.

Fonte: Autora (2022).

As negociacdes de venda dos materiais sdo feitas pela associacdo, que possui uma presidente
que a representa nesses momentos. Atualizando o valor informado no PMSB (2018), no total,
sdo recolhidos e encaminhados para a reciclagem, em média, cerca de 160 toneladas por més
de material, divididos entre papel (68 t), vidro (42 t), metal (30 t) e plastico (20 t), o que difere
das quantidades mencionadas pela ABRELPE (2021) no Panorama dos Residuos Solidos no
Brasil do ano de 2021, em que o material mais recolhido foi o papel, seguido pelo plastico,
vidro e, por altimo o metal, conforme apresentado anteriormente. Desse total de residuos
reciclaveis, atualmente, cerca de 20% dos materiais reciclaveis coletados sdo provenientes do
Aeroporto Internacional de Confins, mudando a proporc¢édo informada no PMSB (2018) de

50% recolhidos no municipio e 50% recolhidos no aeroporto.

E importante ressaltar que a ASCAMARE ndo pesa seus residuos em balanca, por ndo possuir
tal estrutura ainda, apesar desta j& estar em construcdo. Dessa forma, os valores séo
aproximados de acordo com o peso de revenda e com a quantidade de caminhdes e viagens

que chegam ao local.

Ao longo da visita, foi informado que, durante um periodo da pandemia, notou-se 0 aumento
do recebimento dos materiais, dando destaque ao vidro, cujo quantitativo recebido chegou a
20 toneladas por semana, 0 que, para 0s catadores, estaria relacionado ao consumo aumentado
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de bebidas alcoodlicas dispostas em garrafas long necks e também ao aumento da
disponibilizacdo de sucos e refrigerantes em garrafas de vidro. Esse acréscimo de materiais
reciclaveis recebidos pode estar associado ao maior tempo disponivel e dedicado a
alimentacdo em casa durante o periodo citado, que gera uma maior producdo de residuos no
geral. O Painel do Manejo dos Residuos Sélidos, produzidos pelo SNIS (2022?b), no ano de
2020, ja demonstrou um crescimento do quantitativo de residuos per capita coletados e dos
residuos coletados seletivamente em relagdo ao ano anterior, 2019, no entanto ainda ndo ha
dados concretos atualizados que possam comprovar esse aumento durante todo periodo da
pandemia de COVID-19, uma vez que o ultimo dado disponivel é do ano de 2020.

Ainda em relacdo ao vidro, foi informado que ha uma valorizacdo recente do material por
empresas que tem utilizado embalagens retornaveis e recicladas. O caso do Boticério,
empresa de perfumaria no Brasil, que esta utilizando embalagens de vidro reciclado em todos
os seus perfumes, foi mencionado, relatando que estdo comprando o vidro transparente por
um valor trés vezes maior do que o comum para utiliza-lo nesse processo. Sendo assim,
seguindo o valor médio informado no Anuario da Reciclagem - 2021 (ANCAT, 2021), que

era de R$0,15 por kg de vidro, o valor de compra seria de aproximadamente R$0,45.

Essa valorizacdo dos materiais € muito importante para os catadores, considerando que 0s
ganhos a partir das vendas sdo o0s responsaveis pela renda desses trabalhadores. Na
ASCAMARE, a comercializacdo dos residuos gera um montante mensal médio de R$
57.200,00, que é dividido uniformemente entre 0s 26 associados atuais da associacdo, gerando
uma renda mensal média de R$ 2.200,00 por associado, uma vez que ndo ha gastos com
outras despesas. Esses valores estdo acima da média prevista para o estado de Minas Gerais,
no qual o ganho era em torno de R$36.333,00 por més, em 2020, sendo a renda média mensal
de R$1.111,00, por associado, conforme dados da ANCAT (2021) mencionados. E importante
mencionar que a associacdo recebe subsidios da prefeitura, conforme citado anteriormente,
que auxiliam e reduzem os custos da coleta, 0 que nem sempre ocorre nas cooperativas de
catadores. Vale ressaltar que o nimero de associados atual diverge do nimero informado no
PMSB (2018), considerando que com o passar dos anos, pode haver rotatividade, saida e

chegada de novos associados, resultando na quantia presente atualmente.

Além dos materiais reciclaveis, foi relatado que a populagéo utiliza a coleta seletiva como um
“bota fora” e descarta roupas, sapatos, vasilhas e inlmeros outros materiais, que muitas vezes

estdo em bom estado de conservacdo. O funcionario que coordenou a visita informou que os
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préprios associados aproveitam muitos itens que chegam, porque veem utilidade e percebem a
importancia de ndo descarta-los, mas que aquilo que ndo é de interesse deles, é destinado a
um local, na propria associa¢do, em que hd a comercializagdo dos produtos. A venda é feita a
precos populares e o valor arrecadado entra no montante mensal, sendo dividido para todos os
associados.

Outro residuo recebido é o 6leo de cozinha. O quantitativo coletado é em média 1.500 litros
por més, que sdo comercializados com uma empresa que fabrica biodiesel a partir desse
liquido. Na associacdo, ha um tanque para armazenamento do 6leo, enquanto ndo atinge a
quantidade minima recolhida pela empresa responsavel. Ha alguns anos, 0 municipio possuia
o0 projeto ECO Oleo, em que havia pontos de coleta espalhados pela cidade (PMLS, 2011),
mas atualmente ele & recolhido juntamente com os residuos reciclaveis, devendo ser
armazenado, preferencialmente, em garrafas Pet. Outra destinacdo de residuos feita na
ASCAMARE ¢ a compostagem, com residuos de poda e alguns organicos, mas como estéo

em fases iniciais, ndo deram dados a respeito da pratica.

Além disso, foi informado que os residuos especiais, como pilhas, baterias, lampadas e pneus,
que sdo direcionados para o local, quando ndo sdo reciclaveis e ndo aplicaveis a nenhuma
dessas outras praticas, sao encaminhados para a disposi¢do adequada. As pilhas e lampadas
fluorescentes sdo armazenadas na Fundacdo Estadual para o Bem-Estar do Menor (Febem),
que se encontra fechada. As lampadas de led sdo destinadas como revenda de materiais
eletrbnicos, em outro setor. As baterias sdo revendidas para empresas que fazem a logistica
reversa desse tipo de material. Por fim, os pneus séo recolhidos pela Associacdo Nacional da
Industria de Pneumaticos (ANIP) e pela RACRI Industria de Reciclagem LTDA para dar a

destinacdo final correta e ambientalmente adequada.

Por fim, outro ponto a ser destacado € a existéncia de a¢6es de educacdo ambiental de maneira
pontual. Essas acOes sdo realizadas por meio de palestras em escolas e empresas e visitas a
associacdo, que ocorrem eventualmente, apenas quando ha alguma solicitacdo por parte da
populacdo ou dos representantes de empreendimentos. Foi relatado que estd sendo
desenvolvida uma sala de educacdo ambiental no Parque Socioambiental Reciclar, que estara
a disposicdo da realizacdo de tais eventos em prol da divulgacdo e compartilhamento do
conhecimento a respeito da coleta seletiva, bem como a interacdo da populagdo com essa

tematica.
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5.3  Respostas ao questionario: motivos da ndo participacéo, adesdo a coleta seletiva e
conscientizacdo ambiental da populagdo de Lagoa Santa — MG

A aplicagdo do questionario possibilitou visualizar e concretizar o cenario da coleta seletiva
no municipio de Lagoa Santa, uma vez que a partir das respostas foram compartilhadas
opinibes pessoais, criticas e conhecimento a respeito da pratica. O compartilhamento do link

foi feito ao longo de trés meses e os resultados encontrados estéo a seguir.

Durante esse tempo, 0 questionario elaborado teve a contribuicdo de 210 pessoas, sendo
90,5% residentes em Lagoa Santa, 5,7% em Belo Horizonte, 1,9% em Vespasiano e 1,9% em
outros municipios. Na elaboracéo das perguntas, foi dada essa op¢do de preencher de qual era
0 municipio do respondente, para que, ao divulgar o questionario e por ndo saber qual o
alcance do mesmo, a populacdo pudesse se identificar melhor, de modo que fosse possivel
verificar apenas as respostas do publico do municipio de Lagoa Santa, uma vez que essa é a

area de estudo da pesquisa. Portanto, foram excluidas as respostas dos demais municipios.

A partir disso, foram consideradas 190 respostas para a anélise dos dados, atingindo a amostra
necessaria, conforme calculos estatisticos. A faixa etaria dos participantes esta mostrada na
Figura 5.2, sendo o grupo mais representativo o que esta entre 18 e 35 anos. Ao questionar
sobre o grau de escolaridade, 113 participantes (59,5%) afirmaram ter ensino superior
completo, 38 (20%) ensino superior incompleto, 35 (18,4%) ensino medio completo, 3 (1,6%)

ensino fundamental completo e 1 (0,5%) ensino médio incompleto.

Figura 5.2 — Gréfico da Faixa Etaria dos participantes do questionario.

Faixa Etaria

0,5%

B Abaixo de 18 anos
M Entre 18 e 35 anos
Entre 35 e 60 anos

B Acima de 60 anos

Fonte: Autora (2022).

A primeira pergunta foi direcionada ao conhecimento bésico da populagdo a respeito da
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definicdo de coleta seletiva, em que foi questionado “O que é a coleta seletiva, na sua
opinido?”. As respostas, que continham a opinido de cada respondente, foram desde proximas
ao conceito estabelecido na Lei n® 12.305/2010, sendo estas 77,4% do total, até a conceitos
distintos e errdneos, representando 6,3%. Também foram apresentadas respostas que tinham
relagdo com o tema e com a proposta da coleta seletiva, mas sem dar o conceito em si, que
representaram 15,8%, e um participante ndo opinou, representando 0,5%. Os relatos dados
que estdo relacionados a Politica Nacional de Residuos Sélidos s&o, por exemplo:

“Coleta com separacdo de lixo por sua respectiva categoria e destinacdo correta para
reciclagem.”

“E fazer a separagdo de todos os residuos (lixo seco, sem restos de comidas, armazenar o
6leo em recipientes certos, lixo reciclavel como papel, papeldo, garrafas de plastico, caixas
de leite, etc.) e o principal tudo que der para reciclar sem jogar em encostas e leitos de rios e
nem em terrenos vagos e ter consciéncia para um futuro melhor.”

“Coleta seletiva ou recolha seletiva é o termo utilizado para o recolhimento dos materiais
que sdo possiveis de serem reciclados, previamente separados na fonte geradora.”

“O servigo de coleta de residuos que os separa por categorias, dando a cada tipo de residuo
o seu destino correto e fazendo a reciclagem dos residuos possiveis.”

“Coleta de lixo reciclavel.”

As respostas erroneas sao relacionadas apenas a coleta de “lixo”. Porém, também ha respostas
que envolvem termos como essencial, importante, boa, solu¢cdo ambiental, que estdo
associadas a minima educacdo ambiental dos participantes. Além disso, é importante ressaltar
que nas respostas relacionadas a coleta seletiva, sem conceitua-la, foram mencionados
aspectos como geracdo de renda, movimentacdo da economia, protecdo do meio ambiente e
equilibrio ambiental, que estdo relacionados aos fatores ambientais e socioeconémicos
mencionados por Brasil (2010), Russo (2003), Ribeiro e Besen (2007) e ANCAT (2021).

Ao questionar a populacéo sobre o conhecimento a respeito da existéncia da ASCAMARE, no
municipio de Lagoa Santa, com a pergunta “Vocé sabe que o municipio de Lagoa Santa
possui uma associacdo que coleta materiais reciclaveis, a ASCAMARE?”, 162 participantes
afirmaram conhecer e o restante, 28, afirmaram que ndo conheciam. Porém, o fato da maioria
conhecer a associa¢do ndo indica que ha a participacdo de todos na coleta seletiva. Isso pode
ser justificado com as respostas a questéo trés, que foi “Vocé participa da coleta seletiva?”,
em que o percentual de participacdo é de 77,9% da amostra, ou seja, 148 pessoas dizem aderir

a coleta seletiva, enquanto 42 nao aderem.
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Quando investigado o motivo da ndo participacdo, houve respostas diversas e distintas. Tais
motivos estdo relacionados a falta de tempo, dificuldade, ndo saber como fazer, ndo saber que
0 bairro é atendido pela coleta seletiva, preguica, falta de habito, auséncia até de coleta
regular de residuos no bairro, situacdo ndo existente no municipio, e auséncia de lixeiras
especificas para tais residuos. Esses fatores estdo proximos aos relatados por Bringhenti e
Gunter (2011) como fatores que dificultam o sucesso da pratica da coleta seletiva. Outro
aspecto importante é o grau de escolaridade, também mencionado pelas autoras como
influenciador do sucesso da prética de separacdo dos residuos reciclaveis. Na amostra da
pesquisa, a maioria, 113 pessoas, afirmou possuir ensino superior completo. Esse alto nivel de
instrucdo pode ser o responsavel pelo alto percentual de adesdo encontrado com o
questionario, uma vez que a populacdo mais instruida e com maiores oportunidades de
aprendizado tem maior facilidade para compreender a importancia e a maneira como deve ser

feita a separacéo dos residuos.

E importante ressaltar que o percentual de adesdo identificado com as respostas ao
questionario € bastante diferente do relatado durante a visita técnica realizada na associacao.
Tal divergéncia pode ser justificada porque as questdes foram aplicadas para uma amostra da
populacdo, seguindo os parametros estatisticos utilizados por Melo (2017), porém devido a
aleatoriedade da coleta de dados, um grupo seleto e mais atuante pode ter sido selecionado,
sem que houvesse essa intencdo. Os dados disponibilizados na visita a associacdo sdo dados
oficiais utilizados pela prefeitura municipal e, portanto, a adesdo atual de 30% a 40%,

informada na visita técnica, foi considerada para a analise do estudo.

Por mais que tenham apresentado justificativas para a ndo participacdo na coleta seletiva
embasadas no fato de ndo saber fazer a separacdo e na dificuldade do processo, sendo que do
total de 41 respostas, 19,5% foram sobre ndo fazer a separacdo e 19,5% sobre o trabalho
envolvido na separacdo dos residuos, as respostas apresentadas no questionario indicaram
uma maioria que sabe fazer e que ndo considera dificil a separacdo. As demais respostas,
61%, foram fundamentadas no desconhecimento da existéncia do programa de coleta seletiva
no municipio, em sua maioria e na preguica por parte dos moradores em fazer a gestdo dos
residuos em suas moradias. Os resultados das questdes quatro e cinco se encontram nas
Figuras 5.3 e 5.4.
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Figura 5.3 — Respostas dadas a questdo quatro do questionario.

4. Vocé sabe fazer a separacao dos
residuos soélidos em reciclaveis e nao
reciclaveis?

5,3%

B Sim

E Nao

Fonte: Autora (2022).

Figura 5.4 — Respostas dadas a questdo cinco do questionario.

5. Vocé considera dificil fazer a separacao
dos residuos soélidos?

B Sim

® Nao

Fonte: Autora (2022).

Para saber o motivo da dificuldade, foi dada a opcéo de justificar a resposta, caso esta fosse
positiva. Entre os 21 respondentes que afirmaram que separar os residuos sélidos é uma
pratica dificil e que apresentaram justificativa para tal, pouco mais da metade deram
argumentos a respeito do surgimento de ddvidas no momento da separagdo dos residuos em
casa, e o restante se dividiu entre falta de tempo, rotina corrida e pela necessidade de limpeza
das embalagens. E importante destacar que as informag@es sobre como a coleta deve ser feita
estdo no site da prefeitura municipal, apesar de essa ndo ser uma fonte comum de consulta dos
cidaddos. Além disso, também foi respondido que a falta de espago em apartamentos, por
exemplo, é um problema para a separacéo dos residuos.
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As proximas trés perguntas estdo relacionadas diretamente a essas justificativas apresentadas
na questdo anterior. Na sexta questdo, na qual a pergunta foi “Vocé acha que fazer a
separagdo toma seu tempo?”, 153 pessoas afirmaram que fazer a separacdo dos residuos para
a coleta seletiva ndo toma o seu tempo, enquanto 37 afirmaram que toma o tempo. Em relacéo
a ocupar espaco, na sétima pergunta cujo questionamento era “Vocé acha que armazenar 0s
residuos ocupa muito espaco?”, houve menos disparidade nas respostas, sendo que 125
afirmaram que ndo e 65 afirmaram que sim, que a separacdo dos residuos ocupa espaco. Ja
quanto a falta de incentivo, na oitava questdo, “Vocé acha que falta incentivo para a
participagcdo da populagdo nesse programa?”’, houve praticamente unanimidade de respostas
positivas, sendo 182 respostas, o que permite inferir que ha pouca divulgacdo das informacdes
sobre a prética da coleta seletiva. Tal fato pode ser comprovado levando em consideracéo a
postura da prefeitura municipal de Lagoa Santa em relagdo a pratica da separacdo dos
residuos solidos, em que a divulgacdo sobre o programa sO é feita no site institucional,
conforme mencionado anteriormente e as agdes e eventos de conscientizacdo ambiental
relacionadas ao programa ocorrem de maneira pontual, ou seja, ndo atingem a populacéo

como um todo, por exemplo.

Por altimo, foram feitas duas perguntas dissertativas capazes de coletar informacdes a respeito
do que poderia ser feito para aumentar a participacdo popular na pratica da coleta seletiva e
sobre qual a importancia dela para o meio ambiente e 0 meio socioecondmico. As respostas
da nona questdo, em que foi perguntado “O que, na sua opinido, poderia ser feito para
aumentar a participacdo popular nessa prdtica?”, foram basicamente sobre aumento de
divulgacdo, desenvolvimento de agBes de educacdo ambiental, dando destaque para as
criancas, e realizacdo de campanhas com distribuicdo de folhetos informativos, com horarios
e dias de coleta, maneira como devem ser acondicionados os residuos e qual a classificacao de
cada material, dando enfoque a conscientiza¢do sobre o meio ambiente, como proposto por
Queiroz (2013). Também foi mencionada pontualmente a divulgacédo do resultado da coleta e
da reciclagem desses residuos para a populacdo, de modo que ela conheca o caminho e as
transformacdes possiveis existentes para os residuos, além da solicitacdo de instalacdo de
pontos fixos de recolhimento de residuos reciclaveis espalhados pelos bairros, para que nao

seja necessario armazenar os reciclaveis em locais com auséncia de espaco.

Na ultima questdo, “Na sua opinido, qual é a importincia dessa prdtica para o meio

ambiente? E para a economia?”, 0s retornos foram relevantes para perceber o nivel da
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educagdo ambiental, no caso da coleta seletiva, dos respondentes. A maior parte compreende
que é uma prética importante e essencial para 0 meio ambiente. J& para a economia, apesar do
grande namero de respostas afirmando a importancia da coleta para a economia, nem todos
enxergam com facilidade a relacdo entre a coleta de reciclaveis e a possibilidade de venda
deles para empresas. Algumas respostas estao relatadas a seguir:

“Reducdo da extracdo dos recursos naturais; diminuicdo da poluicdo do ar, do solo e da
agua; reciclagem de materiais que iriam para o lixo; prevencdo de enchentes; economia de
energia e agua; diminuicdo dos custos da producdo, com o aproveitamento de reciclaveis
pelas industrias; diminuicdo do desperdicio; criacdo de cooperativas fortes; geracdo de
emprego e renda pela comercializagc@o dos reciclaveis; melhorias e diminui¢do de gastos na
limpeza publica. ”

“Para meio ambiente terd muito menos lixo acumulado e para economia gera mais emprego
e assim maior rotatividade do dinheiro. ”

“Importancia total. Meio ambiente mais protegido, resguardado. Quanto mais reciclagem
melhor. Nova geracdo de empregos com a reciclagem, talvez menor custo das embalagens
dos produtos. ”

’

“Super importante para o meio ambiente, para economia ndo sei.’
“Melhoria nas condig¢oes ambientais. O descarte incorreto polui o ar, a terra é a dgua.”
“Aumento da renda para os trabalhadores do setor, mais dignidade e melhoria nas condi¢oes

de vida.”

A partir dessas respostas, foi possivel verificar que o nivel de conscientizacdo ambiental da
populacdo em relacdo a coleta seletiva alcanca niveis satisfatorios, uma vez que cerca de
83,7% dos participantes percebe a importancia dessa atitude para a preservacdo e para o

cuidado com o meio ambiente.

5.4  Avaliacdo dos fatores ambientais e socioeconémicos

Para a analise dos resultados, foram considerados dois cenarios distintos, em que um
considera a adesdo atual da populacdo a coleta seletiva e o outro considera a hipotética
situacdo em que 100% da populacdo pudesse aderir a essa pratica. A adesdo atual a coleta
seletiva, conforme informado na visita a associacdo é de cerca de 30% a 40% da populacdo.
Para efeitos de calculos, foi considerado um percentual médio de 35% de participacéo.
Seguem os resultados para os fatores ambientais e socioecondmicos e seus respectivos

detalhamentos.
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5.4.1 Fatores ambientais

5.4.1.1 Fatores ambientais com adesdo atual da popula¢éo a coleta seletiva
O calculo do fator Al — “Destinagdo de residuos a aterros sanitarios” foi feito levando em

consideracdo o valor informado pela prefeitura de Lagoa Santa, através de contato telefonico,
de que a média de residuos sélidos recolhidos e encaminhados para aterros sanitérios é de
1.525 t/més. Outro dado levado em consideracdo foi a quantidade de residuos recolhidos e
encaminhados para a reciclagem, que de acordo com o informado na visita a ASCAMARE, é
de, em média, 160 t/més. Dessa forma, o total de residuos (reciclaveis e nao reciclaveis) é de
1.685 t/més. Sendo assim, como desejava-se saber a porcentagem de residuos encaminhados
para os aterros sanitérios, dividiu-se o valor de 1.525 t/més pelo total de 1.685 t/més, e
multiplicou-se por 100. Assim, foi possivel encontrar o valor de 90,5%.

Ja para o fator A2 — “Taxa de reciclagem”, dividiu-se o valor de 160 t/més de residuos
reciclaveis pelo mesmo valor total de 1.685 t/més de residuos (reciclaveis e ndo reciclaveis) e
multiplicou-se por 100. Dessa forma, foi encontrada a porcentagem que representa a taxa de
reciclagem, que é de 9,5%. E importante destacar, que o percentual dos residuos recolhidos no
Aeroporto Internacional de Confins influencia nessa taxa encontrada, sendo a taxa de
reciclagem para os residuos apenas do municipio de Lagoa Santa igual a aproximadamente
7,6%.

O fator A3 — “Gerenciamento dos residuos especiais” foi avaliado de acordo com as
informacGes recebidas na visita téecnica a ASCAMARE. Assim como ele, o fator A4 —
“Ac¢oOes/eventos de mobilizacdo e educagdo ambiental” também. Os resultados de todos os

fatores, bem como a sua classificacao estdo na Figura 5.5.
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Figura 5.5 — Quadro de resultados dos fatores ambientais considerando a adeséo atual a
coleta seletiva.

~ ESCALA DO
DIMENSAO SIGLA FATOR RESULTADO INDICADOR
Destinacdo de
Al  residuos a aterros 90,5% 2) 87 a93%
sanitarios
A2  [Taxa de reciclagem 9,5% 2) 8al14%

Como informado
anteriormente, residuos | 3) Existe, mas

Gerenciamento dos| como pilhas, baterias, nao se
A3 . .. A « aplicam/
residuos especiais pneus e lampadas séo fomentam
recolhidos e destinados
corretamente.
Ambiental Eventos e acOes
acontecem pontualmente,
mas atualmente a
ASCAMARE esta
AcOes/eventos de  |implantando um centro de|  3) Existem
A4 mobilizacéo e educacdo ambiental, que | acgGes/eventos

educacdo ambiental| ainda ndo esta concluido, pontuais
mas a associacao ja tem
recebido visitas de
escolas, alunos e
interessados.

Fonte: Autora (2022).

A partir desses resultados, pode-se dizer que a destinacdo de residuos sélidos para o aterro
sanitario esta acima do desejavel quando comparado a composicdo gravimétrica dos RSU do
Brasil, uma vez que apenas 65% deveriam receber tal fim (ABRELPE, 2020).
Simultaneamente, a porcentagem de residuos solidos reciclaveis encaminhados a reciclagem
em relacdo ao total de RSU (9,5%) representa um valor inferior ao desejavel, que é de 35%,
conforme a composicdo gravimétrica dos RSU brasileira (ABRELPE, 2020). Porém ¢
importante ressaltar que esse valor estd acima do comumente alcancado em diversos
municipios brasileiros, como mencionado no exemplo de Séo Paulo, uma cidade desenvolvida
economicamente e com grande populacdo, em que essa taxa é de 2,14% (SP REGULA,
2022), e até mesmo Curitiba, referéncia para a reciclagem, em que a taxa foi de 7,25% para o
ano de 2013 (PREFEITURA MUNICIPAL DE CURITIBA, 2017), sendo satisfatério o

resultado encontrado, mesmo quando considerados apenas 0s residuos do municipio.
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Dessa forma, os beneficios ambientais mencionados anteriormente, como a reducdo de
retirada de recursos naturais como matéria prima e a reducdo do encaminhamento de residuos
aos aterros sanitarios podem ndo ser tdo significativos, tendo em vista que o potencial de
reciclagem é maior do que o realizado atualmente (RUSSO, 2003; ABRELPE, 2021). Deve-se
destacar que essa avaliagdo é uma estimativa, uma vez que ndo ha informagdes sobre a

composicao gravimétrica do préprio municipio, como mencionado anteriormente.

Em relacdo a destinacdo de residuos especiais como as pilhas, baterias, lampadas e pneus, a
ASCAMARE e a prefeitura de Lagoa Santa se comprometem com a destinacéo correta destes,
mesmo ndo havendo essa obrigagdo por parte do municipio, uma vez que o encaminhamento
desses residuos para o0s locais corretos € de responsabilidade do gerador, conforme
mencionado na PNRS (BRASIL, 2010). No entanto, ndo é possivel afirmar que atende a
populacdo como um todo, uma vez que apenas 35% dela adere a coleta seletiva dos residuos.
A partir disso, a escala atingida pelo fator A3 é a 3, em que existe mas nao se
aplicam/fomentam. Ja observando a promocdo de acGes em prol da coleta seletiva, foram
identificados esses eventos, conforme mencionado anteriormente no Item 5.2 e relembrado na
Figura 5.5, porém acontecem circunstancialmente, em datas especificas, ou seja, de maneira

pontual.

Dessa forma, a média das escalas obtidas para obter a classificacdo do grau de beneficio da
dimensdo ambiental, tendo em vista a adesd@o atual de 35% da populacdo a coleta seletiva, é
de 2,5, 0 que pode ser arredondado para 3. Sendo assim, atualmente a dimensdo ambiental
obteve classificacdo mediana, representando um equilibrio entre beneficios e maleficios, o

que indica uma possibilidade de melhorias.

5.4.1.2 Fatores ambientais com adesédo de 100% da populacéo a coleta seletiva
Os valores de Alioow € A2100% - “Destina¢do de residuos a aterros sanitarios” e “Taxa de

reciclagem” encontrados para a adesdo hipotética de 100% da populacdo a coleta seletiva
foram calculados por equivaléncia. Ou seja, a partir do valor obtido no item acima, calculou-
se a porcentagem de residuos encaminhados para aterros sanitarios e a porcentagem de

residuos encaminhados para a reciclagem.

Considerando que a adesdo atual é de 35%, o que corresponde a aproximadamente 23.360
habitantes, e que esse publico gera um total de residuos de 128 t/més, retirando-se a

porcentagem coletada no aeroporto, pode-se dizer que cada habitante gera aproximadamente
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5,48 kg/més. Quando se supde que 100% dos habitantes, ou seja, 66.744 habitantes participam
da coleta seletiva dos residuos, o montante de residuos pode ser equiparado a 365,76 t/més. O
total de residuos considerados € o mesmo do item anterior, de 1.685 t/més, uma vez que
quando ha o aumento da destinagdo para a reciclagem, ha a reducdo de residuos sélidos
encaminhados para os aterros sanitarios, modificando apenas a proporcéo entre os dois tipos

de residuos.

A razdo entre o quantitativo de residuos sélidos reciclaveis considerando a adeséo de 100% da
populacdo e o total de residuos sélidos coletados, que inclui os encaminhados a reciclagem e
ao aterro sanitario, gera o fator A2100%, que é de 21,71%. Seguindo o raciocinio, o fator
Aliooy foi dado pela subtracdo da porcentagem total (100%) pela porcentagem encontrada em
A2100%, resultando em um valor de 78,29%. Os resultados e a avaliacdo dos fatores se

encontram na Figura 5.6 a seguir.

Quanto aos fatores A3100% - “Gerenciamento de residuos especiais” € Adioon - “Agdes/eventos
de mobilizagdo e educagdo ambiental”, ndo hd como quantifica-los e avalia-los de acordo com
a hipdtese de participacdo de 100% da populacdo a coleta seletiva, uma vez que nao

dependem exclusivamente da populacéo.

Figura 5.6 — Quadro de resultados dos fatores ambientais considerando a adesdo de 100% da
populacdo a coleta seletiva.

x ESCALA DO
DIMENSAO | SIGLA FATOR RESULTADO INDICADOR
Destinacao de
Aliooy [residuos a aterros 78,29% 4)73a79%
sanitarios
A2100% [Taxa de reciclagem 21,71% 4) 22 a 28%
Ambiental Gerenciamento dos X . .
A3100% . .. N&o € possivel avaliar -
residuos especiais
Acdes/eventos de
Adi00% |mobilizagéo e Néo é possivel avaliar -
educacdo ambiental

Fonte: Autora (2022).

Sendo assim, os fatores Alioow € A2100% foram numerados numa escala de quatro. O fator
A2100% recebeu essa pontuacdo devido ao valor de 21,71% estar mais proximo de 22% do que
de 21%. Isso indica uma melhoria em relacdo ao resultado do item anterior, uma vez que as

escalas encontradas para Al e A2, na Figura 5.5, foram de dois, cuja classificagdo era ruim e
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passou a ser boa para ambos os fatores. Nesse caso, a taxa de reciclagem se aproxima mais do
valor de 35% proposto na composi¢do gravimétrica dos residuos no Brasil (ABRELPE,
2020), atingindo um percentual bastante elevado.

Essas porcentagens, que deveriam ser superior para 0 caso dos reciclaveis e inferior para o
caso dos encaminhados a aterros sanitarios, poderiam ser melhoradas quando considerados os
residuos mencionados anteriormente (organicos, residuos téxteis, couros, borrachas e outros
residuos). Destaca-se que a inclusdo dos residuos organicos na parcela dos residuos
reciclaveis, devido a possibilidade de realizar compostagem, aumentaria consideravelmente a

porcentagem desses residuos destinados a reciclagem.

Em relacdo aos fatores A3100% € Adioo%, €ssas acdes de recolhimento de residuos especiais e
encaminhamento para a destinacdo correta e o fomento a agdes em prol da coleta seletiva, por
mais que sejam influenciadas pela participacdo da populacdo, precisam de um estimulo e de
investimentos por parte do 6rgdo publico. Portanto, a participagdo da populagdo ndo é

suficiente para determina-los, mas sim a maneira como os residuos sdo gerenciados.

Dessa forma, o calculo da classificacdo do grau de beneficio da dimensdo ambiental, nesse
caso, serd a média entre os fatores Alioow € A2100%, que resulta em um grau quatro. Sendo
assim, a participacdo de 100% da populacdo aumenta em um grau o beneficio ambiental da

coleta seletiva, sendo este classificado como bom.

5.4.2 Fatores socioecondmicos

5.4.2.1 Fatores socioeconémicos com adesao atual da populacéo a coleta seletiva
Para encontrar o fator S1 — “Conscientizagdo ambiental” foram consideradas as informagdes

obtidas na visita técnica e com a aplicacdo do questionario para a populacdo, em que uma
pergunta, a décima, foi direcionada para a influéncia da coleta seletiva no meio ambiente e no
meio socioecondmico, tendo em vista que foi questionado “Na sua opinido, qual é a
importancia dessa pratica para o meio ambiente? E para a economia?”. Conforme
informado no item 5.3, na analise das respostas do questionario, cerca de 83,7% da amostra
respondente percebe relacdo entre o0 meio ambiente, 0 meio socioecondmico e a pratica da
coleta seletiva, comprovando a existéncia da consciéncia ambiental desse publico. Ja o fator
S2 — “Oferta de emprego” foi avaliado conforme informagGes disponibilizadas na visita
técnica @ ASCAMARE, em que foi afirmado que atualmente a associacdo possui 26

associados.
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O fator S3 — “Comercializacdo de materiais” foi calculado levando em conta o dado
mencionado no item 5.2, quanto ao valor adquirido com a venda dos residuos reciclaveis por
més, que alcancou R$57.200,00. Essa quantia foi dividida pela média estabelecida pela
ANCAT (2021) para a regido Sudeste, que era de R$36.333,00 por més para a venda dos
residuos. Sendo assim, obteve-se o valor de 1,45.

O fator S4 — “Geragédo de renda” também levou em considera¢do um dos dados informados na
visita técnica, mencionado no item 5.2, em relacdo a renda média dos catadores associados.
Na ASCAMARE, esse valor ¢ de R$2.200,00 por més. Para avaliar o fator, também foi
dividido tal dado pela média estabelecida pela ANCAT (2021) para a regido Sudeste, que é
equivalente a R$1.111,00 por més para cada catador. Portanto, encontrou-se o valor de 1,98.

Os resultados e avaliagdes se encontram na Figura 5.7.

Figura 5.7 — Quadro de resultados dos fatores socioecondmicos considerando a adeséo atual a
coleta seletiva.

ESCALA DO

DIMENSAO SIGLA FATOR RESULTADO INDICADOR

A partir das respostas a
102 pergunta do
questionario € possivel
concluir que a
conscientizacdo ambiental
a respeito da importancia
Conscientizacdo | da coleta seletiva parao | 3) Influéncia

S1 : . . . .
ambiental meio ambiente esta mediana
) . presente, mas que ndo esta
Socioeconémica : .
associada necessariamente
a mudanca de habitos,
uma vez que nem todos 0s
participantes realizam a
separacdo dos residuos
S2  |Oferta de emprego 26 vagas 2) 18a34
Comercializacdo
s3 28 1,45 5) Se > 1
de materiais
S4 Geracdao de renda 1,98 5)Se>1

Fonte: Autora (2022).

Para o fator S1, os dados encontrados permitem inferir que a influéncia que a educacédo
ambiental tem no dia a dia das pessoas, no caso da coleta seletiva do municipio de Lagoa

Santa, por mais que € presente para a amostra observada, ndo é suficiente para provocar a
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mudanca de habitos, como teria proposto Souza (2014), justificando a sua classificagdo como

influéncia mediana.

O fator S2 evidencia que o nimero de vagas ocupadas hoje na associacdo € inferior ao que
poderia representar no caso dos 35% de residuos, que sdo reciclaveis, de acordo com a
composi¢do gravimétrica do Brasil, apresentada por ABRELPE (2021), serem encaminhados
para a ASCAMARE. Nesse caso, 0 quantitativo recebido exigiria um maior nimero de
catadores, 0 que representaria uma maior oferta de trabalho e de geracdo de renda para estes
individuos na sociedade, de modo que haja melhores condic@es trabalhistas (BERNARDO;
LIMA, 2015; BOMFIM, 2012).

Por fim, os fatores S3 e S4 representam uma variagdo positiva dos valores arrecadados pela
associagdo com a venda dos materiais, que € em torno de 45% maior do que a média da
regido, e da renda dos catadores, que € 98% maior do que a média estabelecida (ANCAT,
2021). Tal resultado provavelmente estd associado ao fato de que a ASCAMARE ¢é uma
associacdo que possui parceria com a prefeitura do municipio, em que 0s custos com
transporte de residuos, infraestrutura e demais gastos sdo de responsabilidade do municipio. O
CEMPRE (2018) divulgou dados para o ano de 2016, informando que 0s custos com a coleta
seletiva e a triagem dos residuos foram de US$102,49/t e conforme o quantitativo de 160
t/més coletados e encaminhados para a reciclagem na associacdo em estudo, resultaria num
gasto de US$16.398,40 por més. Dessa forma, quando convertidos em reais, 0S custos
superariam a receita, dificultando a manutencdo de associacdes que ndo possuem esse
subsidio. No caso da ASCAMARE, esses custos subsidiados pela prefeitura sdo pagos a partir
do recolhimento de taxa de lixo, 0 que ndo representa uma dificuldade para a associacdo em

questéo.

A partir desses resultados, a média das escalas obtidas para obter a classificacdo do grau de
beneficio da dimenséo socioecondmica, tendo em vista a adesao atual de 35% da populacdo a
coleta seletiva, & de 3,75. Sendo assim, atualmente a dimensdo socioecondmica obteve
classificacdo mais proxima de boa, representando uma tendéncia a existéncia de mais

beneficios do que maleficios, porém com a possibilidade de evolucdes e melhorias.

5.4.2.2 Fatores socioeconémicos com adesdo de 100% da populacéo a coleta seletiva
O fator Sligos% - “Conscientizagdo ambiental” ndo é passivel de avaliagdo convicta no caso de

mudanca do percentual de adesdo da populacdo a coleta seletiva. N&o ha certeza de que o
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aumento da adesdo da populacdo é consequéncia do aumento da educagdo ambiental da

mesma, nao sendo possivel qualifica-lo nessa situagdo.

De modo a encontrar os valores para a eventual participacdo de 100% da populacdo a coleta
seletiva, foram considerados dados mais atualizados para calcular os fatores socioecondémicos.
Dessa forma, o resultado do fator S2100% - “Oferta de emprego” se d& ao levar em conta o
quantitativo de 160 t/més coletados na associacdo e o fato de que, atualmente, ha 26 catadores
associados, cada catador fica responsavel por 6,15 t de residuos reciclaveis por més, em
média. Sendo assim considerando o valor encontrado no fator A2i100% para a quantia de
reciclaveis coletados com a participacdo de 100% da populacdo, que é de 365,76 t/més,
somado ao quantitativo recolhido no aeroporto, que representa cerca de 32 t, seriam

necessarios, aproximadamente 64 catadores.

Para obter o valor de S3i100% - “Comercializa¢do de materiais” foi calculado o valor de uma
tonelada levando em conta a receita arrecadada pela associacdo atualmente, que é de
R$57.200,00 por més, e a quantidade de residuos reciclaveis vendidos, 160 t/més, que
resultou em uma quantia de R$357,50. A partir disso, multiplicando pelo quantitativo de
reciclaveis recebidos considerando a adesdo de 100% da populacdo a coleta seletiva junto
com o quantitativo coletado no aeroporto, o faturamento mensal seria de R$142.199,20 . Esse
faturamento médio dividido pela média estabelecida pela ANCAT (2021) para o Sudeste, que

é de R$36.333,00 por més para a venda dos residuos, permite o resultado de 3,91.

Por fim, o calculo do fator S4100% - “Geragdo de renda” se deu pela divisdo do faturamento
mensal pelo numero de catadores associados, no cenario hipotético em que ocorre a adesao de
100% da populacdo a coleta seletiva, ou seja, dividiu-se o valor de R$142.199,20 por 64
catadores associados, resultando em um valor de renda mensal média aproximado de
R$2.200,00, igual ao informado para a atualidade. Posteriormente dividiu-se pelo valor médio
da renda estabelecida pela ANCAT (2021) para a regido Sudeste, que é de R$1111,00,
chegando a uma relacdo de 1,98. O resultado dos fatores e as avaliacBes encontram-se na
Figura 5.8. Essa renda poderia ser aumentada a partir da reciclagem dos demais produtos,
considerados como rejeitos pela ABRELPE (2020) na composicdo gravimétrica do Brasil,

sendo possivel a comercializacdo e, consequentemente, o retorno financeiro para a associagdo.
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Figura 5.8 — Quadro de resultados dos fatores socioecondmicos considerando a adeséo de
100% da populacédo a coleta seletiva.

~ ESCALA DO
DIMENSAO SIGLA FATORES RESULTADO INDICADOR
nscientizaga . ’ :
Sli00% Co scie Hzagao Nao é possivel avaliar -
ambiental
. o S2100% |Oferta de emprego 64 vagas 4) 52 a 68
Socioeconomica Comercializacéo
S3100% zag 3,91 5)Se>1
de materiais
S4100% | Geracdo de renda 1,98 5Se>1

Fonte: Autora (2022).

Devido ao fato de que a educacdo ambiental ndo esta diretamente relacionada com a mudanca
de habitos e com a participacéo a coleta dos residuos reciclaveis, ndo se pode inferir que com
0 aumento da participacédo, havera o aumento da conscientizacdo ambiental. Porém, quanto a
mudanca de habitos pode-se considerar que haveria essa transformacgdo em toda a populacao,
ja que todos passariam a fazer a gestdo dos residuos solidos, segrega-los e encaminha-los a
coleta seletiva. Essa auséncia de relacdo entre as tematicas envolvidas justificam a auséncia

de determinacéo da escala para o fator S11go%.

No que se refere ao fator S2100% & possivel verificar um aumento significativo no niamero de
vagas, 0 que beneficia a geracdo de renda e de emprego em associa¢fes. Esse aumento é
importante para os trabalhadores, pois nesses locais ha maior regularizacdo do trabalho,
melhores condigdes e maior seguranca aos trabalhadores, do que quando comparado ao
trabalho individual (BERNARDO; LIMA, 2015; BOMFIM, 2012).

Outro aumento observado foi a relacdo entre o faturamento mensal da associacdo e o
faturamento médio mensal para a regido Sudeste estabelecido pela ANCAT (2021), o fator
S3100%.0 valor considerando a adesdo atual é de 1,45, enquanto o que considera a eventual
adesdo de 100% da populacédo é de 3,91. Dessa forma, é possivel verificar que o aumento da

participacdo contribui com o aumento do faturamento da associacéo.

Apesar de ter aumento do faturamento e do nimero de catadores associados, o fator S4100%
resultou em um valor igual ao atual. Esse valor, de R$2.200,00, resulta em uma relagcdo com a
média estabelecida pela ANCAT (2021) de 1,98. Esse valor ainda indica uma escala benéfica

a0 meio socioeconémico.
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A partir das escalas obtidas, a média entre elas foi de 4,67. Esse valor indica uma
classificacdo entre boa e excelente, apontando que a adesdo de 100% da populagdo a coleta

seletiva representa mais beneficios para o0 meio socioecondmico, do que prejuizos.

5.5  Proposicdo de melhorias

Diante dos dados coletados, opinides expostas no questionario aplicado e célculos dos fatores
ambientais e socioecondmicos, é possivel propor melhorias a0 municipio para que a coleta
seletiva alcance melhor desempenho. A principal queixa relatada é a respeito da falta de
comunicac¢do sobre a coleta em si, em como deve ser feita a segregacdo dos materiais, além
dos dias e horéarios de coleta. Sendo assim, propdem-se medidas como a confeccdo de
cartilhas com instrucdes sobre a separagdo prévia em casa, conforme instrugdes presentes no
site institucional da prefeitura (PMLS, 2010) e a inclusdo de informacOes das rotas e da
associagdo no geral. Essa cartilha pode ser confeccionada de maneira digital, para
compartilhar em redes sociais da prefeitura, que sdo meios de comunicacao acessiveis, mas
também pode ser feita de maneira fisica, para que a populacdo sem acesso a internet também

tenha conhecimento do programa e da ASCAMARE.

Além disso, sugere-se que sejam realizadas mais acdes de educacdo ambiental com objetivo
de divulgacédo da associacdo e dos servicos realizados por ela, de modo que sejam convidados
diferentes grupos da populacdo, para que atinja 0 maior niamero possivel de habitantes do
municipio. Essas acGes podem ser realizadas em escolas, porque, assim como afirmado por
Queiroz (2013), as criancas recebem melhor essas informacdes, o que estimula a participacédo

e a adesdo a préatica da coleta seletiva.

Outro ponto mencionado nas respostas foi a auséncia de lixeiras diferentes para a disposicédo
dos residuos de maneira separada, sendo uma para 0s reciclaveis e outra para 0s comuns.
Sendo assim, disponibilizar modelos a serem implantados por cada morador para sanar tal
dificuldade, ou até mesmo tornar obrigatoria a implantacdo das duas lixeiras no cédigo de
obras municipal, seria importante para a reducdo dos empecilhos apresentados. Assim como
as lixeiras separadas, a inclusdo de PEVs em locais centrais, comerciais e de facil acesso é
interessante para que estimule a participacdo da populacdo que circula nesses locais, uma vez

que visualizando a estrutura, é possivel conhecer a existéncia do programa de coleta seletiva.

Por fim, para provocar maiores mudangas de habitos da populacdo lagoasantense, seria

interessante a divulgacdo de ndmeros, dados e retornos que a associacdo de catadores
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apresenta, por meio de publicacdo de relatorios, por exemplo, no site institucional. Dessa
forma, fica possivel visualizar e dimensionar, de maneira mais clara, a importancia ambiental

e socioecondmica que a coleta seletiva possui.
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6 CONCLUSOES

A realizacdo deste trabalho possibilitou a compreensdo da influéncia que a coleta seletiva
possui nos ambitos ambientais e socioecondmicos. Essa préatica estd associada a ganhos para a
natureza, como a economia de recursos naturais, a reducdo de deposicdo de RSU em aterros
sanitarios, a diminuicdo da emissdo de CO., entre outros, e a ganhos para a economia €

sociedade, com a geragéo de renda, a educagdo ambiental, a regularizagéo do trabalho, etc.

A partir dessa avaliacdo dos fatores ambientais e socioecondémicos associados a participacao
da populacdo nesse tipo de coleta de residuos pode-se inferir que quanto maior a adesdo a esta
pratica, mais beneficios para ambas as dimensfes existirdo. Como pode ser visto,
considerando 35% de participacdo da populacdo do municipio de Lagoa Santa obteve-se grau
3 (trés) e 3,75 (trés inteiros e setenta e cinco centésimos) para 0s contextos ambiental e
socioecondmico, sendo estas classificagdes mediana e boa, respectivamente. Ja quando se
considerou a hipotética participacdo de 100% da populacéo, a classificacdo das dimensGes
ambiental e socioecondmica subiu para 4 (quatro) e quase 5 (cinco), tornando-se boa e

excelente, respectivamente.

Além disso, foi possivel verificar alguns motivos da ndo participacdo de uma amostra
populacional a coleta seletiva. Dentre eles tém-se a falta de tempo, a dificuldade para separar
0s materiais por fracdes, a ocupacdo de espaco nas residéncias e a falta de conhecimento a
respeito da coleta, que sd@o impedimentos para a adesdo dos municipes. Conforme a visita
realizada na ASCAMARE, foi visto que se trata de uma pratica simples e de grande
importancia, sendo sugerida a divulgacdo de orientacbes a respeito da separacéo,
armazenamento e disposicdo dos residuos reciclaveis para que cada vez mais pessoas se

sintam a vontade de participar.

Dessa forma, a coleta seletiva poderd ocasionar maiores beneficios para 0 meio ambiente e
para 0s meios econdémico e social, de modo que ocorra maior preservacao da natureza e
maiores ganhos econdmicos. Ainda ha o que evoluir no processo, para evitar falhas, perdas e
custos elevados, mas com a participacdo de toda a populacdo, essa evolucdo € mais proxima e

alcancavel.
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7 RECOMENDACOES

Diante dos fatores ambientais e socioecondmicos identificados recomenda-se que estudos
futuros apresentem como um fator ambiental relacionado a coleta seletiva, assim como os
apresentados na Figura 4.3, um indicador relacionado a reducdo de emissdes de GEEs.
Conforme mencionado anteriormente, a reciclagem apresenta o potencial de diminuicéo de
emissdo de CO2, sendo cada tipo de material responsavel por uma capacidade especifica.
Considerando a importancia dessa pauta para 0 meio ambiente e para a economia, €

importante inclui-la em novas pesquisas sobre o tema.

Além disso, sugere-se a aplicacdo do questionario para um publico maior, de modo que seja
possivel uma maior representatividade da populacdo. A amostragem pode ser sistematizada
por bairros, para verificar a abrangéncia da coleta seletiva porta a porta, que hoje atende
100% do municipio, apesar de haver respostas de participantes informando que ndo sdo
atendidos pela coleta. Sendo assim, futuros questionarios podem explorar tais questdes e

verificar a realidade do municipio.
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APENDICE A — Questionario aplicado para a populacdo de Lagoa Santa — MG.

Coleta Seletiva de Residuos Solidos Urbanos -
Lagoa Santa/MG

A presente pesquisa faz parte do Trabalho de Conclusdo de Curso intitulado “Avaliagéo dos fatores ambientais
socioecondmicos gerados pela coleta seletiva no municipio de Lagoa Santa - MG", do curso de Engenharia
Ambiental & Sanitdria do CEFET-MG. Os objetives do trabalho envolvem estudar a coleta seletiva, entender o
funcionamento de asscciagdes especializadas nessa atividade, constatar a adesdo da populagio & essa

pratica, identificar o3 motivos pelos quais parte da populagdo ndo participa da coleta, avaliar os fatores
ambientais & socioecondmicos gerados a partir da coleta seletiva e por fim, propar melhorias para a dindmica
dessa atividade no municipio.

Para alcancar parte desses objetivos, foi elaborado este questiondrio, gue conta com perguntas a respeito do
terna, que devem ser respondidas de acorde com a sua realidade e sinceridade.

Desde ja, agradeco pela sua participagio!

Em qual cidade vocé mora?
Lagoa Santa
Bele Horizonte
Vespasiano

Outra

Qual é a sua faixa etaria? *

Abaixo de 18 ancs
Entre 18 e 35 anos
Entre 35 e 60 anos

Acima de 60 anos

Qual é o seu grau de escolaridade? *
Ensine fundamental incompleto
Ensing fundamental completo
Ensine médio incompleto
Ensing meédio completo
Ensing superior incompleto

Ensing superior completo



1.0 gue & a coleta seletiva, na sua opinido? *

Texto de resposta curta

2. Vocé sabe gue o municipio de Lagoa Santa possui uma associatao gue coleta materiais
reciclaveis, a ASCAMARE?

Sim

3. Vocé participa da coleta seletiva? *

Sim

5& nao, por quée?
Texto de resposta longa
4. Vocé sabe fazer a separacao dos residuos sdlidos em reciclaveis e ndo reciclaveis? *

Sim

5. Vocé considera dificil fazer a separacio dos residuos sdlidos? *

Sim

Se sim. por qué?

Texto de resposta longa

6. Vocé acha que fazer a separacao toma seu tempo?

Sim

&
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7.Mocé acha gue armazenar os residucs ocupa muito espago? *

Sim

8. Vocé acha gue falta incentivo para a participagio da populagio nesse programa? *

Sim

9. O gue, na sua opinido, poderia ser feito para aumentar a participacio popular nessa pratica? *

Texto de resposta longa

10. Ma sua opiniao, gual & a importancia dessa pratica para o meio ambiente? E para a
economia?

Texto de resposta longa
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ANEXO A — Rota da coleta regular de residuos solidos urbanos e da coleta seletiva em Lagoa Santa.

ROTA DE RECOLHIMENTO DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

BAIRROS LIXO COMUM C VA

OLETA SELETI

ACACIAS

AERONAUTAS

ALTO AERONAUTAS
ANEL

BELAVISTA L, Il
BENEDITO DOS SANTOS
BRANT

CAMPINHO

CAMPO DOS GROUS COROADOS
CENTRO RESIDENCIAL
CONJ. RESIDENCIAL LAGOA SANTA
CONJ. OVIDEO GUERRA
CONJ. VILA MARIA
DISTRITO INDUSTRIAL
DR. LUND

FLAMBOYANT
FRANCISCO PEREIRA
HIPERCENTRO |
HIPERCENTRO I
IPANEMA

JACQUESVILLE

SARDIM IPE 1, 1l

JATOBA

1D, IMPERIAL

JOA

JOANA DARC

JOANA MARQUES
LAGOA MANSOES
LAGOINHA DE FORA
LAPINHA

LUIS PINTO

LUIS TOLEDO
LUNDCEIAL I
MANGUEIRAS

MIGUEL ANT. SALOMAO
MORADAS DA LAPINHA
MORRO DO CRUZEIRO
NOVO SANTOS DUMONT
N. SENHORA DE LOURDES
OLHOS DAGUA
PALMITAL I, 11, 1t

PINTO COELHO

POR DO SOL

PRAIA ANGELICA
PROMISSAC 1, Il

0 /prefeituralagoasanta

Seg./ Qua./ Sex. - 6h as 12h
Ter./ Qui./ Séb. - 6h as 12h
Tor./ Qui./ S6b. - 6h &5 12h
Ter./ Qui./ Sab. - 6h as 12h
Seq./ Qua./ Sex. - 6h &s 12h
Seg./ Quo./ Sex. - 6h as 12h
Tor./ Qui./ Séb. - 6h a5 12h
Ter./ Qui./ Sab. - 6h as 12h
Seq./ Qua./ Sex. - 6has 12h
De Seg. @ Sab. - 6h as 12h
Ter./ Qui./ Séb. - 6h &< 12h
Seq./ Qua./ Sex. - 6h &s 12h
Seg./ Qua./ Sex. - 6h as 12h
Seg./ Quo./ Sex. - 6h a5 12h
Seg./ Sex. - 6h &s 12h
Seg./ Quo./ Sex. - 6h &s 12h
Tor./ Qui./ Séb. - 6h as 12h
De Seg. & Sab. - 6h &s 12h
De Seg. & Sab. - a partir dos 18h

Tor./ Qui./ Sab. - 6h as 12h
Seq./ Qua./ Sex. - 6h as 12h
Seg./ Qua./ Sex. - 6h &s 12h
Seg./ Qua./ Sex. - 6h as 12h
Tor./ Qui./ Sab, - 6h a5 12h
Seg./ Quo./ Sex. - 6h as 12h
Seg./ Qua./ Sex. - 6h &s 12h
Seq./ Que./ Sex. - 6has 12h
Ter./ Qui./ Séb. - 6h as 12h
Ter./ Qui./ Sab. - 6h as 12h
Tor./ Qui./ Séb. - 6h as 12h
Ter./ Qui./ Sab. « 6h 45 12h
Ter./ Qui./ Sab. - 6h as 12h
Seg./ Quo./ Sex. - 6has 12h
Ter./ Qui./ Séb. - 6h &s 12h
Ter./ Qui./ Sab. - 6h as 12h
Seg./ Qua./ Sex. - 6h &5 12h
Tor./ Qui./ Sab. - 6h as 12h
Ter./ Qui./ Sab. - 6h as 12h
Ter./ Qui./ Sab. - 6h és 12h
Sog./ Qua./ Sox, - 6h &5 12h
Ter./ Qui./ S4b. - 6h as 12h
Ter./ Qui./ S6b. - 6h as 12h
Seg./ Qua./ Sex. - 6h a3 12h
Ter./ Qui./ Sab. - 6h as 12h
Tec./ Qui./ Sab. - 6h as 12h

o partir d

a parhr d

h RECANTO DA LAGOA
RECANTC DO POETA
RESIDENCIAL ELDORADO
RESIDENCIAL SOLARIUM
SANGRADOURC
SANTOS DUMONT

SAO GERALDO
SHALIMAR
SOBRADINHO
TRADICAO

VALE DOS SONHOS
VALE VERDE VILLE
VARZEA

VARZEA DO LOBO

VILA DOS CABOS E CIVIS
VILA DOS IPES

VILA DOS OFICIAIS

VILA DOS SARGENTOS
VILA JOSE FAGUNDES
VILA MARIA L, 1, 11

VILA BINTO COELHO
VILA RICA

VISAQ

VISTA ALEGRE

VITORIA DA UNIAG

VILA SANTA HELENA

Conforme 1

BAIRROS LIXO COMUM COLETA SELETIVA

Ter./ Qui./ Séb. - 6h &5 12h Seg
Seg./ Quo./ Sex. - 6h &s 12h
Tor./ Qui./ $ab. - 6h as 12h
Seg./ Qua./ Sex. - 6h &z 12h
Ter./ Qui./ S4b. - 6h &s 12h
Seg./ Qua./ Sex. - 6h &5 12h
Ter./ Qui./ $éb. - 6h &s 12h
Tor./ Qui./ Sab. - 6h as 12h
Tor./ Qui./ Sab. - 6h as 12h
Tor./ Qui./ $ab. - 6h &3 12h
Ter./ Qui./ Séb. - 6h &s 12h
Ter./ Qui./ $ab. - 6h s 12h
Seg./ Qua./ Sex, - 6h &s 12h
Seg./ Qua./ Sex. - 6h &s 12h
Ter./ Qui./ Séb. - 6h &s 12b
Ter./ Qui./ $ab. - 6h a3 12h
Ter./ Qui./ Séb. - 6h &5 12h
Ter./ Qui./ Sab. - 6h as 12k
Ter./ Gui./ 3éb. - 6h s 12h
Seg./ Qua./ Sex. - 6h &5 12h
Ter./ Qui./ Séb. - 6h &s 12h
Seg./ Qua./ Sex. - 6h s 12h
Ter./ Qui./ Séb., - 6h as 12h
Seg./ Qua./ Sex. - 6h as 12h
Seg./ Qua./ Sex. - 6h s 12h
Seg./ Qua./ Sex. - 6has 12h
Condominios

a partic dos

RUA/LOCAL

AV ACADEMICO NILO FIGUEIREDO
AV ALVARO JOSE DOS SANTOS

AV. DAS ARVORES

AV, GETULIO VARGAS
{entre late Clube e Expediciondrios)

AV, JOAC DAHER

AV, MONTEIRO LOBATO
AV, PINTO ALVES

AV, SAO SEBASTIAO
HIPER-CENTRO

) RUA AQUILES DE LISBOA
RUA BEGONIAS

RUA CONDE DOLABELLA
RUA MARIA JUNQUEIRA

Fonte: PMLS (2019).

de " = belecido.
Aroa Comercial
LIXO COMUM COLETA SELETIVA

Seg, @ Sab. - Apésas 17h Seqg X
Seg./Qua./Sex. - 6h a5 12h s
Seg./Qua./Sex. - 6h &s 12h
Seg. & Sab. - Apés as 17h
Seg. & Sab. - Apés as 17h
Seg./Qua./Sex. - 6h as 12h
Seg. & 54b, - Apés as 17h
Seg./Qua./Sex. - Apds as 13hs
Seg. & S6b. - 13h &s 19h
Terg. / Qui. / Sab. - Apés as 17h
Seg./Qua./Sex. - 6h as 12h
Seg. 6 Sab. - Apés as 17h
Torg. / Qui. / Sab. - Apés as 17h 9 ¢
*as dotas e horérios dos coletas podem sofrer alteragdes.

X, - Zh

lagoasanta.mg.gov.br
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