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RESUMO

LIMA, Tiago Filizzola. Sanitarismo, Saude e Meio Ambiente: transformacoes e tensdes
na formacéo do campo da engenharia ambiental e sanitaria no Brasil (1970-2022). 2022.
104p. Monografia (Graduagdo em Engenharia Ambiental e Sanitéria) — Departamento de
Ciéncia e Tecnologia Ambiental, Centro Federal de Educacdo Tecnoldgica de Minas Gerais,
Belo Horizonte, 2022.

Esta pesquisa buscou compreender como se deu o processo de configuragdo do campo da
Engenharia Ambiental e Sanitaria (EAS) no Brasil, investigando suas aproximacdes com o
campo da saude. Parte-se da hipdtese de que uma aproximacdo entre a salde, 0 meio
ambiente e o sanitarismo seria importante para esse novo espaco socioprofissional, o que, na
prética, se mostrou fragil e inacabado. Metodologicamente, o trabalho realiza dois percursos
que se entrelacam: (1) investigacdo da historicidade da formacdo do campo da EAS; (2)
realizacdo de um recorte empirico, buscando perceber em que medida certos referenciais,
aproximacdes e tensbes aparecem, também, nas Gltimas décadas. Inicialmente, fez-se um
recuo, de natureza bibliografica, comecando pelo movimento sanitarista brasileiro, durante a
Primeira RepuUblica. Posteriormente, discute-se o papel do engenheiro sanitarista no pos-
1930, notadamente no projeto desenvolvimentista para o Brasil. Finalmente, problematiza-
se a virada importante da década de 1970, com a influéncia dos movimentos ambientalistas,
de eventos e uma agenda internacional que dao destaque a questdo ambiental. A partir desse
contexto, surgem, na década de 1990, os primeiros cursos de EAS no Brasil. Para o segundo
momento da metodologia, analisam-se as publicagdes das revistas “Engenharia Sanitaria e
Ambiental" e “DAE”, respectivamente, de 2004 a 2022 e de 1970 a 2022. Nesta etapa,
buscam-se 0s enquadramentos que marcam a autonomizagcdo do campo junto as
aproximagcdes de suas publica¢cdes com a satde. Conclui-se pela necessidade de se pensar na
historicidade como principio para a compreensdo da formagdo de um campo profissional e
cientifico, bem como no uso de ferramentais teoricos da historia da ciéncia e dos estudos
CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade) como um dos caminhos para compreender a

emergeéncia e as tensdes que marcam a EAS no Brasil.

Palavras-chave: Engenharia Ambiental e Sanitaria. Sanitarismo. Meio ambiente. Saude.



ABSTRACT

LIMA, Tiago Filizzola. Sanitarianism, Health and Environment: transformations and
tensions in the formation of the field of environmental and sanitary engineering in
Brazil. 2022. 104p. Undergraduate thesis (Environmental and Sanitary Engineering) -
Department of Environmental Science and Technology, Federal Center of Technological

Education of Minas Gerais, Belo Horizonte, 2022.

This research aimed to understand how the process of configuring the field of Environmental
and Sanitary Engineering (ESE) in Brazil, investigating its approximations with the health
field. It is assumed that an approximation between health, environment and sanitation would
be important for this new socio-professional space, which, in practice, proved to be fragile
and unfinished. Methodologically, the work carries out two intertwined paths: (1)
investigation of the historicity of the formation of the field of ESE; (2) realization of an
empirical cut, trying to perceive to what extent certain references, approximations and
tensions appear, also, in the last decades. Initially, a bibliographical review was carried out,
starting with the Brazilian sanitary movement during the First Republic. Subsequently, the
role of the sanitary engineer in the post-1930s is discussed, notably in the developmental
project for Brazil. Finally, the important turning point of the 1970s is problematized, with
the influence of environmental movements, events and an international agenda that highlight
the environmental issue. From this context, the first ESE courses in Brazil were created in
the 1990s. For the second moment of the methodology, we analyze the publications of the
journals "Sanitary and Environmental Engineering” and "DAE", respectively, from 2004 to
2022 and from 1970 to 2022. In this stage, the framings that mark the autonomization of the
field are sought, together with the approximations of its publications with health. We
conclude by the need to think about historicity as a principle for understanding the formation
of a professional and scientific field, as well as the use of theoretical tools from the history
of science and STS studies (Science, Technology and Society) as one of the ways to decode
the emergence and tensions that mark the ESE in Brazil.

Keywords: Environmental and Sanitary Engineering. Sanitarism. Environment. Health.
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1 INTRODUCAO

Segundo o Projeto Pedagdgico de Curso da Engenharia Ambiental e Sanitaria do Centro
Federal de Educacdo Tecnologica de Minas Gerais (CEFET-MG, 2013), a Engenharia
Ambiental e Sanitéaria (EAS) é um curso superior que tem como objetivo formar profissionais
capacitados para atuarem no planejamento, caracterizagdo ambiental e aplicagdo de
tecnologias sustentaveis nas questdes ambientais, industriais e urbanas. E papel deste
profissional compreender a dindmica e 0 comportamento de sistemas ambientais, gerenciar
0 uso de recursos naturais, atuar no planejamento de processos e atividades urbanas e
industriais causadoras de impacto e desenvolver e aplicar tecnologias voltadas para a anélise
e monitoramento do meio ambiente e mitigacdo dos impactos ambientais. E fundamental que
este profissional observe e considere em sua atuacao as complexas relagdes humanas, sociais

e legais.

Os cursos de Engenharia Ambiental e Sanitaria estdo situados na fronteira entre a area
ambiental e a area sanitéaria e buscam atender tanto a Resolucao n° 447, de 22 de setembro de
2000, do Conselho Federal de Engenharia e Agronomia (CONFEA), sobre o registro
profissional do Engenheiro Ambiental (BRASIL, 2000), quanto a Resolu¢do n° 310, de 23
de julho de 1986, também do CONFEA, que versa sobre o registro profissional do
Engenheiro Sanitarista (BRASIL, 1986). Assim, cabe aos cursos também formarem seus
discentes para atuarem na area do saneamento bésico, em seus quatro eixos principais: 0
esgotamento sanitario, o abastecimento de dgua, a gestao de residuos sélidos e a drenagem e

manejo de aguas pluviais.

A emergéncia deste campo ocorreu na década de 1990, impulsionada por uma forte
mobilizacdo em torno das questdes ambientais, iniciada nos anos de 1960 e 1970, que
reivindicava uma interagdo mais conservacionista e menos predatoria entre o ser humano e a
natureza. As preocupacdes sobre os limites dos recursos naturais e as catastrofes ambientais
que ocorriam pelo mundo alarmavam pesquisadores e inflamavam o movimento
ambientalista. Nesse contexto, inicia-se um processo de intensificagcdo do questionamento da
secular postura antropocéntrica, que vé o ser humano na centralidade do planeta e que
instaura um modelo de serviddo de outros seres vivos e de recursos naturais para atendé-lo

ou atender aos interesses de uma parcela social dominante. Para Marques (2015, p. 563), “ha
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um limite de adaptacdo do habitat ao homem além do qual ela se torna contraproducente,
torna-se, em suma, em algo que se poderia chamar de uma contra-adaptagao”. Apos séculos
de exploragdo desenfreada, a questdo ambiental comecou a ganhar protagonismo nos debates

das nac0es, instada inclusive com a globalizacdo pds-década de 1970.

A crise ambiental demandou a insercdo de seu debate em muitas areas de conhecimento,
nesse sentido, muitos cursos de graduacgédo foram influenciados e tiveram em sua formacao
incluidas disciplinas, temas e reflexdes sobre as interfaces entre suas areas de atuagdo e o
meio ambiente. I1sso ocorreu de forma notdria nos cursos de engenharias que tiveram suas
grades curriculares modificadas. O curso de graduacdo em Engenharia Sanitaria, criado na

década de 1970, é um exemplo dessas modificacdes. Sua criacdo se deu em funcéo da:

[...] Politica Nacional de Meio Ambiente (PNMA) e do Plano Nacional de
Saneamento (Planasa), que recomendavam a formacéo de profissionais nos setores
de saneamento e meio ambiente, devido ao processo de urbanizagdo e
desenvolvimento no pais e para superar o atraso nesses setores (REIS et al., 2005,
p. 13).
A éarea de Engenharia Ambiental surge posteriormente a area Sanitaria como campo
académico. Isso ocorreu em 1994, criada pelo Ministério da Educacéo, por meio da portaria
n° 1.693, de 05 de dezembro de 1994, a partir da Comissdo de Especialistas no Ensino de
Engenharia da Secretaria de Educacdo Superior (SESU/MEC) (BRASIL, 1994). A mesma
portaria define, no Art. 3°, que compdem a Formacédo Profissional Geral, as disciplinas:
Geologia, Climatologia, Hidrologia, Ecologia Geral e Aplicada, Hidraulica, Cartografia,
Recursos Naturais, Poluicdo Ambiental, Impactos Ambientais, Sistemas de Tratamento de
Agua e de Residuos, Legislacio e Direito Ambiental, Salde Ambiental, Planejamento

Ambiental e Sistemas Hidraulicos e Sanitarios.

Anteriormente, a resolugéo do Conselho Federal de Educacéo (CFE) n° 2, de 16 fevereiro de
1977, que dispde sobre a habilitagdo em Engenharia Sanitaria, estabelece em seu artigo 5°
que as disciplinas que compdem a Formacao Profissional Geral e Especifica do curso séo:
Hidrologia Aplicada, Hidraulica e Saneamento Basico; Qualidade da Agua, do Ar e do Solo;
Tratamento de Aguas de Abastecimento e Aguas Residuéarias; Recursos Hidricos;
Saneamento Ambiental e Ecologia Aplicada (BRASIL, 1977 apud REIS et al., 2005, p. 11).

12



E possivel perceber que ha uma correlagio direta entre as disciplinas da Engenharia
Ambiental e da Engenharia Sanitaria, até entdo separadas. Para Reis et al. (2005, p. 7), esta
¢ a razdo para que, na década de 1990, inicie-se um processo, até hoje em curso, de reforma
curricular nas Engenharias Sanitarias para Engenharias Sanitarias e Ambientais ou
Engenharias Ambientais e Sanitarias. Somado ao argumento desses autores, acrescenta-se a
demanda por um novo profissional que tivesse capacidade de atuar de forma interdisciplinar,
articulando conhecimentos da area ambiental e sanitaria para atender novas demandas da

sociedade.

Dados do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP,
2020) apontam que, em 2020, havia 177 cursos de Engenharia Ambiental e Sanitaria no
Brasil. Os cursos totalizavam 12.274 alunos matriculados em 157 instituicGes diferentes,
sendo 37 publicas e 120 privadas. Devido a relevancia deste novo curso, é importante
compreender como se deu sua formacéo e sua configuracdo® ao longo do tempo, a partir de

entrelacamentos entre as questdes ambientais, sanitarias, sociais, politicas e econémicas.

Neste trabalho, pretende-se compreender como as correntes ambientais e sanitaristas se
mesclaram, a partir da década de 1990, no campo da engenharia ambiental e sanitaria. A
hipotese central da pesquisa é que a aproximacao entre as correntes ambientais e sanitarias
teria na interface com o campo da satde um lugar importante de encontro, para definir certas
atuacOes profissionais e delinear sua propria configuracdo. Tal hip6tese é fundamentada na
importancia das discussdes sobre saneamento e meio ambiente na promocdo da salde das
populacbes, principalmente apds a ampliagdo do conceito de saude, realizada pela
Organizacdo Mundial de Saude (OMS), em 1948, de uma visdo da satde como auséncia de
enfermidades para “um estado de completo bem-estar fisico, mental e social e ndo apenas a

auséncia de doenca”.

! Configuracéo é a agéo ou efeito de configurar, de atribuir forma a algo ou de passar a possuir determinada
representacdo (DICIONARIO ONLINE DE PORTUGUES, 2022). Neste trabalho, utilizou-se este termo para
refletir sobre os processos envolvendo o campo da engenharia ambiental e sanitaria que moldaram o formato
do campo no passado e que culminaram na Engenharia Ambiental e Sanitaria dos dias atuais. Para Costa
(2017, p. 47), “o conceito de configuracdo ¢ uma estratégia metodologica que possibilita escapar dos ideais e
das crengas pelos quais os diversos campos de conhecimento estdo capturados, fragmentando e polarizando a
dimensio humana”.
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Portanto, o objetivo deste trabalho foi compreender como se deu o processo de configuragédo
do campo da engenharia ambiental e sanitaria (EAS) no Brasil, investigando suas
aproximacdes com o campo da salde. Para a realizacdo desta pesquisa, foi realizada uma
investigacdo bibliografica da historicidade do campo da engenharia ambiental e sanitaria e
uma andlise empirica qualitativa das publicacdes de artigos nas revistas “Engenharia
Sanitaria ¢ Ambiental” e “Departamento de Aguas e Esgotos”, mais conhecida como
DAE. O trabalho utilizou da historicidade como principio para a compreensao da formacao
de um campo profissional e cientifico, bem como ferramentais teéricos da histéria da ciéncia
e dos estudos CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade), como forma de decodificar a
emergéncia e as tensdes que marcam a EAS no Brasil. Outro referencial tedrico importante
para o trabalho é o conceito de campo cientifico, debatido pelo socidlogo Pierre Bourdieu
(1930-2002), e as categorias historicas “espago de experiéncia” e “horizonte de expectativa”,

propostas pelo historiador Reinhart Koselleck (1923-2006).

Apesar do surgimento recente do campo da EAS, para compreender suas configuracdes é
fundamental identificar os atores que o compdem e seus interesses. Para Bourdieu (2003, p.
21), um campo cientifico € um espaco simbdlico relativamente autbnomo e dotado de suas
préprias regras, neste espaco hd uma luta concorrencial pelo monopdlio da autoridade
cientifica do campo. Portanto, para compreender a configuracdo de um campo € necessario
compreender 0os caminhos historicos e 0s atores que o formam nessas tensdes. Elias (2008),
compara o0 processo de configuracdo, na sociologia, a um jogo de xadrez, no qual nenhuma
jogada pode ser explicada isoladamente, para compreender determinada jogada é necessario
considerar a forma que as jogadas anteriores configuram as pecas até aquele momento

especifico.

Nesse sentido, o primeiro capitulo deste trabalho concentrou-se na construgdo de uma revisao
bibliografica dos movimentos e eventos que compdem o que é entendido hoje como o campo
da engenharia ambiental e sanitaria. Assim, o capitulo apresenta uma analise historica que
se inicia com 0 movimento sanitarista brasileiro, durante a Primeira Republica (1889-1930).
Posteriormente, discute-se 0 papel do engenheiro sanitarista no pds-1930, notadamente no
projeto desenvolvimentista para o Brasil. Finalmente, discute-se a virada importante da

década de 1970, com a influéncia dos movimentos ambientalistas, de eventos e uma agenda
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internacional, sobretudo, a partir da Conferéncia de Estocolmo (1972), que dao destaque a
questdo ambiental e influenciam novas correlagdes na EAS. Neste capitulo, a intencédo é
compreender como a figura do engenheiro sanitarista se transformou em um “ator do
progresso”, um porta-voz de distintos projetos de nacdo e de agendas globais ao longo do
tempo. O capitulo finaliza seguindo o fio histdrico iniciado e apresenta, sob a perspectiva de
campo de Bourdieu, como os eventos historicos e atores apresentados se confluem no campo
da engenharia ambiental e sanitaria, envolvendo-se em disputas dentro dele também. Séo
apresentadas as atribui¢des dos “novos” profissionais formados pelos cursos e a legislagdao
brasileira que rege a atuacdo desses profissionais. Como suporte tedrico para compreender a
confluéncia de eventos e atores no campo, sao utilizados os conceitos de “espago de
experiéncia” e “horizontes de expectativas”, do historiador Reinhart Koselleck. Os termos
sdo categorias historicas propostas pelo autor para auxiliar a analise da experiéncia humana
do tempo historico. Utilizando os conceitos do autor, o capitulo buscou mostrar a importancia
do espaco de experiéncia do campo, ou seja, dos caminhos passados, para a formulagéo do

que € o campo hoje e de suas perspectivas futuras.

O segundo capitulo parte da hip6tese deste trabalho de que seria importante que a Engenharia
Ambiental e Sanitéria, devido as interfaces entre 0 meio ambiente e 0 saneamento, se
aproximasse do campo da salde. Seria desejavel uma autonomizacdo do campo da EAS em
torno da saude, como forma de contribuir para a consolidacdo do campo e nas discussfes
sobre a saude humana. Portanto, o capitulo apresenta uma revisao bibliogréafica dos modelos,
propostas e teorias que ousaram interpretar e compreender a complexa relagdo entre 0 meio
ambiente, 0 saneamento e a salde. Objetivou-se, apoiado na literatura, revelar as intrinsecas
relagbes entre esses termos, apontando a potencialidade de uma interlocucdo entre a

Engenharia Ambiental e Sanitéria e a satde.

O terceiro e Gltimo capitulo investiga as possiveis aproximagoes entre o campo da EAS e 0
campo da saude. Para esta investigacéo, foram analisadas as publicacgdes, a partir de 1970 até
2022, das revistas “Engenharia Sanitaria e Ambiental” (ESA), editada pela Associagao
Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental (ABES), e “DAE”, editada pela Companhia
de Saneamento Basico do Estado de Sdo Paulo (SABESP). No caso da ESA, a analise se

iniciou a partir de 2004, periodo no qual a revista estd disponivel na plataforma Scielo. Ja
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para a DAE, o recorte comeca a partir de 1970, periodo marcado por uma tendéncia de
intensificacdo das discussdes sobre as questdes ambientais no Brasil e no mundo. A escolha
dessas revistas se deu pela notoriedade de ambas no campo da EAS no Brasil. Pretendeu-se
problematizar os enquadramentos que marcam a autonomizacdo? do campo junto as
aproximacdes e interfaces de suas publicagdes com a saide. Um campo € uma arena social
permeada por relagbes de poder e conflitos pelo monopdlio cientifico, nesse sentido, as
revistas cientificas, como principais meios de publicacdes intrapares, podem ser analisadas
como indicadores das aproximacfes e conflitos de um campo. As publicagdes foram
analisadas a partir da metodologia qualitativa proposta por Laurence Bardin (Bardin, 2011),
a anélise de conteudo, e os resultados sdo apresentados no terceiro capitulo.

A escolha da temética e da metodologia deste trabalho é resultado de um processo de insercao
no campo CTS, na pesquisa e na extensdo. O campo CTS enfrenta o desafio de discutir o
papel dos valores que influenciam e direcionam o desenvolvimento cientifico e tecnolégico
(SANTOS; AULER, 2019). Nesse sentido, esta pesquisa surgiu das interfaces entre este
campo e a engenharia ambiental e sanitaria. A participacdo, ao longo da graduagdo, em
grupos de ensino, pesquisa e extenséo, como o Programa de Educacéo Tutorial conecTTE? e
0 Programa de Extensdo SoFiA* proporcionaram um caminho formativo para além das
grades curriculares comuns do curso. Essa insercdo em outras areas facilitou a percepc¢éo da
EAS como um objeto de estudo, apesar disso, a delimitacdo do tema e o recorte da pesquisa
precisaram ser continuamente adequados desde o primeiro projeto apresentado para a
disciplina de Trabalho de Concluséo de Curso I.

2 E 0 grau com que as regras e leis internas de um campo cientifico séo definidas como préprias daquele
espaco simbdlico. Esta autonomizacdo ocorre em funcdo dos conflitos entre atores pertencentes ao campo na
defesa de seus interesses (BOURDIEU, 1974).

% para mais informac@es, acessar: www.petconectte.cefetmg.br. Acesso: 6 jul. 2022,

4 Para mais informagcdes, acessar: www.programasofia.cefetmg.br. Acesso: 6 jul. 2022
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

Compreender como se deu o processo de configuracdo do campo da engenharia ambiental e

sanitaria (EAS) no Brasil, investigando suas aproximag6es com o campo da saude.

2.2 Objetivos Especificos

° Realizar uma revisdo bibliografica apoiada na historicidade dos movimentos e

processos que compuseram o campo da engenharia ambiental e sanitaria;

) Compreender o papel dos engenheiros sanitarios na sociedade como representantes
de projetos de nagéo e progresso;

° Realizar uma revisdo bibliografica sobre as interfaces entre meio ambiente, salde e

saneamento; e

) Verificar autonomizagdo do campo da engenharia ambiental e sanitaria e suas

aproximacdes com o campo da saude.
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3 METODOLOGIA

A metodologia proposta é qualitativa e quantitativa e pode ser dividida nas seguintes etapas:
(1) revisao bibliografica com foco na investigacdo da historicidade da formacdo do campo
da engenharia ambiental e sanitaria; (2) andlise qualitativa e quantitativa dos artigos
publicados nas revistas “Engenharia Sanitaria ¢ Ambiental” da ABES e “DAE” da SABESP.
As revisoes bibliograficas foram acompanhadas pelas teorias de campo cientifico, de Pierre
Bourdieu, e as categorias histdricas de “espacgo de experiéncia” e “horizonte de expectativa”,
apresentados no livro Futuro e Passado: contribuicdo a semantica dos tempos histéricos de
Reinhart Koselleck.

3.1 Revisdo bibliogréafica

No primeiro momento metodoldgico do trabalho, foi realizada uma contextualizacdo do
campo da EAS. O objetivo foi buscar, na histéria que compde o campo, 0s elementos
passados que culminaram nas configuraces da EAS. Nesse sentido, parte-se do pressuposto
de que o tempo historico ndo se resume a uma narrativa estatica e vazia de conteudo, mas
representa uma grandeza quali e quantitativa que constréi horizontes de expectativas para a
atuacao dos profissionais de um campo. Para Koselleck (2007, p. 309) “a experiéncia € o
passado atual, aquele no qual acontecimentos foram incorporados e podem ser lembrados”.
Os horizontes de expectativas sdo definidos como superposicdes de estratos de experiéncias
passadas e, a partir delas, a experiéncia em conjunto com as expectativas sao capazes de
entrelacar o passado e o futuro. N&o se trata puramente de deduzir expectativas a partir das
experiéncias do campo, mas a trajetoria historica é assumida como um bom ponto de partida

para compreender o presente e esbogar uma expectativa de futuro.

Para trabalhar com os conceitos do autor, foi realizado um recuo, de natureza bibliografica,
iniciado no movimento sanitarista da Primeira Republica. Este momento é considerado um
marco inicial das preocupacdes sanitarias mais sistematicas no Brasil. Posteriormente,
discute-se o papel do engenheiro sanitarista no p0s-1930, notadamente no projeto
desenvolvimentista para o Brasil. Finalmente, enfatiza-se a virada importante da década de
1970, com a influéncia dos movimentos ambientalistas, de eventos e uma agenda
internacional, sobretudo, a partir da Conferéncia de Estocolmo (1972), que ddo destaque a

questdo ambiental e influenciam novas correlacbes e tensGes nas areas ambientais e
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sanitérias. A década de 1990 é marcada pelo surgimento do primeiro curso de engenharia
ambiental e sanitéria do Brasil. A revisdo bibliogréfica deste trabalho buscou caracterizar a
atuacdo de engenheiros ambientais e sanitaristas, a partir de analises da documentacéo que
rege o exercicio profissional desses engenheiros e dos documentos que permitiram a

formagé&o dos cursos.

Para o segundo momento metodologico foram investigadas as interfaces praticas e
conceituais entre salde, meio ambiente e saneamento. Na etapa de revisao bibliogréfica, o
referencial tedrico: Os usos sociais da ciéncia: para uma sociologia clinica do campo

cientifico, de Bourdieu (1983), foi utilizado.

3.2 Andlise qualitativa e quantitativa de publicacdes

Partindo do conceito de campo cientifico, as revistas cientificas desempenham um papel
importante nas disputas internas pelo monopolio cientifico e apontam para tendéncias
profissionais e epistemoldgicas de um campo. Por isso, foi realizada a investigacdo de cunho
qualitativo das publicagdes nas revistas “Engenharia Sanitaria e Ambiental” e “DAE”, as
revistas cientificas sdo respectivamente publicadas pela ABES e pela SABESP. Ambas sdo
importantes espacos aglutinadores de publicacGes das areas ambientais e sanitarias, por essa

razdo, foram incluidas no recorte empirico desta etapa.

Nesse sentido, a revista “DAE” destaca-se por ser o periddico de engenharia sanitaria mais
antigo do Brasil, fato que a situa em uma importante posicdo para a analise das
movimentacOes do campo da EAS, pois € a partir da engenharia sanitaria que sdo criados
alguns dos primeiros cursos de engenharia ambiental e sanitaria. Por outro lado, a revista
“Engenharia Sanitaria e Ambiental” foi selecionada, principalmente, por ser editada pela
Associacdo Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental, a principal associacdo de
profissionais do campo. Portanto, com base nesses critérios, buscou-se um recorte de revistas
capaz de captar um espaco simbdlico de publicacdes cientificas que contemplasse o campo

da engenharia ambiental e sanitaria.

O recorte temporal selecionado foi de 1970 a 2022, a escolha se deu pela intencéo de analisar

as publicacdes mais recentes para verificar a autonomizacdo do campo da EAS e sua
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interlocu¢do junto ao campo da saude. No caso da revista “Engenharia Sanitaria e
Ambiental”, a analise foi realizada nas edi¢des apds 2004, pois, antes disso, ndo foi
encontrado material disponivel online para a analise. Para a revista DAE, foi analisado o
periodo de 1970 a 2022, mas, com uma pausa entre 0s anos 1994 e 2007, nos quais a revista

saiu de circulagéo.

Para a sele¢do do corpus da pesquisa, foi utilizado o descritor “saude®”. No periodo recortado,
foram selecionados todos os artigos publicados nas duas revistas selecionadas que possuiam
esse descritor em seus titulos, palavras-chaves ou resumos. No caso da revista DAE, a coleta
de dados se deu por meio do sistema de busca do site da prdpria revista®. O site possui um
acervo histérico com todas as publicacBes da revista desde o ano de 1936 e permite a busca
de artigos por meio de palavras-chaves. Esta ferramenta, mostrada pela figura 3.1,
possibilitou a filtragem dos artigos e a selecdo daqueles identificados com o descritor

“saude”.

5 Outros descritores poderiam ter sido utilizados de forma complementar, como por exemplo, “doenca”,
“bem-estar”, "enfermidade", dentre outros. Entretanto, em fungdo do tempo disponivel para analise do corpus
da pesquisa, optou-se por utilizar apenas o descritor “satde”.

% Disponivel em: http://revistadae.com.br/site/acervo-historico. Acesso em: 6 de jul. 2022.
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Figura 3.1 - Ferramenta de busca do acervo da revista DAE
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Fonte: DAE (2022)

No caso da revista ESA, a plataforma de buscas utilizada foi a Scielo, uma plataforma
eletrbnica e cooperativa de periodicos cientificos. Nela, a revista é armazenada de 2004 até
os dias atuais. Para a filtragem dos trabalhos publicados na revista, foi utilizada a ferramenta

de filtragem da prépria plataforma, conforme ilustra a figura 3.2.



Figura 3.2 - Ferramenta de busca da revista ESA
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Fonte: Scielo (2022)

Apds a coleta dos artigos de ambas revistas, os trabalhos foram lidos na integra e foi realizada
a catalogacdo deles em uma planilha com informacdes béasicas sobre os artigos, tais como:
titulo, ano de publicacdo, categoria enquadrada, formacdo dos(as) autores(as), citacdes
relevantes para andlise e observac@es sobre o trabalho. Essas planilhas foram anexadas, em
uma versdo simplificada, a este trabalho nos apéndices A e B. Com relacdo a formacéo
dos(as) autores(as), este trabalho foi realizado individualmente para cada artigo, ou seja, a
partir do nome dos autores e autoras de cada publicacdo, foi realizada uma consulta a
plataforma lattes para verificar suas respectivas formacgdes (graduacdo). No caso de um
mesmo autor(a) que publicou mais de um artigo no periodo analisado, sua formacdo foi

contabilizada de acordo com o nimero de publicagdes feitas por ele(a).

Para a analise qualitativa, foi utilizada a técnica de analise de conteldo proposta por Laurence

Bardin. A autora define a analise de contetido como:

um conjunto de técnicas de andlise das comunicacbes visando a obter, por
procedimentos sistematicos e objetivos de descri¢do do contelido das mensagens,
indicadores (quantitativos ou ndo) que permitam a inferéncia de conhecimentos
relativos as condicbes de producdo/recepcdo (variaveis inferidas) destas
mensagens (BARDIN, 2011, p. 47).
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A metodologia segue as fases de: pré-anélise, exploracdo do material e tratamento dos
resultados, conforme exibido na figura 3.3. A primeira etapa representa o contato inicial com
o0s artigos das revistas analisadas, nela foram seguidos os critérios de exaustividade (a
pesquisa exaustiva do material visando ndo perder conteddos que podem ser importantes para
aanalise), homogeneidade dos dados (selecdo de artigos que possuam 0s mesmos descritores)
e pertinéncia (adequacao dos dados selecionados ao escopo da pesquisa). Na exploracéo do
material, foi realizada a investigacdo do material selecionado a partir de classificacfes
adotadas para agrupar os artigos. Por fim, os resultados classificados sao interpretados a partir

de inferéncias possibilitadas pela classificacdo e pelo referencial tedrico adotado no trabalho.

Figura 3.3 - Fases da Analise de Conteudo

ANALISE DE CONTEUDO

, z EXPLORACAO DO TRATAMENTO DOS
PREANALISE MATERIAL RESULTADOS

Fonte: Adaptado de Bardin (2011)

A definicdo das categorias de analise para os artigos foi realizada de modo a organizar o0s
dados e facilitar a inferéncia de apontamentos a partir dos achados empiricos. Ela se deu apés
a pré-analise do material e as categorias selecionadas foram: (i) meio ambiente-saude-
saneamento, (ii) prevencao de doencas, (iii) promocdo da saude e (iv) residuos de servigos
de satde. E importante destacar que as categorias ndo sdo excludentes entre si, ou seja, €
possivel que um mesmo trabalho seja classificado em mais de uma. A definicdo dessa
caracteristica foi importante, pois nem sempre foi possivel delimitar de forma nitida a
associacao dos artigos com uma Unica categoria. Por isso, com intuito de evitar classificacfes

equivocadas, foi necessario utilizar a estratégia da ndo exclusividade.

A categoria meio ambiente-salude-saneamento buscou agrupar trabalhos que discutiam a
salde a partir de uma perspectiva de analise que envolve a relacdo entre as trés areas. N@o

necessariamente, recortou-se trabalhos que articulavam as trés tematicas de forma integrada,
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mas, sim, buscou-se agrupar os trabalhos que indiretamente ou diretamente discutiam a
relacio saneamento-salide, meio ambiente-salide ou meio ambiente-salide-saneamento. E
importante destacar que esta categoria é bastante ampla e agrupa diferentes tipos de trabalho.
Em sua andlise, o foco foi identificar quais sao as relacdes estabelecidas entre 0s termos meio
ambiente, saude e saneamento. Para isso, foi importante captar as subjetividades dos
discursos presentes nos artigos, pois, nem sempre, as relacdes estabelecidas sdo explicitadas

nos textos.

Com relacdo as categorias “promog¢do da saude” e “prevencdo de doencas”, os critérios
norteadores para a classificacao dos artigos foi a contraposicao entre esses termos, realizada
por Souza et al. (2015). A figura 3.4 abaixo, mostra como 0s autores sintetizaram e
categorizaram essa discussé@o. A partir da categorizacao feita pelos autores, os artigos foram
investigados a fim de encontrar as caracteristicas de promocéo da salde ou de prevencao de

doencas.

Figura 3.4 — Quadro apontando o saneamento na perspectiva da promocéo da saude e da
prevencdo de doencas

politica e gestdo

Categoria Saneamento como promocdo da | Saneamento como prevencao
saude de doengas
Conceito de saneamento Engenharia; acbes educativas; | Engenharia
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Impedir a manifestagdo da doenca

Sustentabilidade das acGes e
beneficios

Para a promogdo da saude

Para prevencdo de doencas

Articulagdo entre politicas, | Para empoderamento e | Para implementacdo de sistemas
instituicoes e acdes governanca de engenharia

Participacdo técnica e ndéo | Controle social; intersetorialidade | Tecnicismo; intersetorialidade
técnica ampla entre setores técnicos

Estratégias de educacdo | Mdltiplas estratégias para o | Mdltiplas estratégias para instalar
sanitaria e ambiental empoderamento novos habitos

Responsabilidade pelas a¢des

Orgaos gestores e organizacdes da
sociedade

Orgdos gestores (engenheiros e
sua  equipe de educagdo
ambiental)
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Adaptabilidade das acdes Adaptacdo tecnolégica, | Adaptacao tecnoldgica e
econdmico-financeira e cultural econdmico-financeira

Fonte: adaptado de Souza et al. (2015)

Por fim, a ultima categoria “residuo de servigos de satide” nao estava prevista inicialmente.
Entretanto, dado o grande volume de trabalhos que discutiram o gerenciamento e tratamento
desses residuos, na revista ESA, essa categoria foi criada e analisada como um achado
empirico. Os residuos de servicos de satde (RSS) sdo definidos como “todos aqueles (...)
que, por suas caracteristicas, necessitam de processos diferenciados em seu manejo, exigindo

ou ndo tratamento prévio a sua disposicao final” (CONAMA, 2005).

Outra forma de categorizar os trabalhos publicados nas revistas DAE e ESA foi a
categorizacdo quanto ao principal campo de discussdo dos artigos. Nesse sentido, eles foram
divididos em trabalhos do campo (i) sanitério; (ii) ambiental; e (iii) sanitario e ambiental.
Nesta etapa, objetivou-se detectar se alguma das trés categorias se destacava mais em relacao

a aproximacao com a saude.

Com relacdo aos critérios de inclusdo e exclusdo dos trabalhos da amostra, como relatado,
em um primeiro momento, foram selecionados e catalogados todos os trabalhos publicados
nas revistas no recorte temporal delimitado para cada uma. Ap6s a criacdo das categorias de
analise, os trabalhos que ndo se enquadraram em nenhuma delas, foram descartados das
analises qualitativas e quantitativas. Isso resultou na desconsideracdo de um trabalho

publicado na revista ESA e dois da revista DAE.

O objetivo da anlise de contetdo foi investigar as aproximacgdes do campo da engenharia
ambiental e sanitaria com o campo da salde utilizando a interpretagdo do contetdo cientifico
produzido pelo campo e aglutinado nas revistas cientificas escolhidas. Sobre a metodologia
do trabalho, observa-se que, apesar de seccionada em etapas, a revisao de literatura sob a
perspectiva dos conceitos socioldgicos de campo e as categorias historicas de “espaco de
experiéncia” e “horizonte de expectativas” se complementam, ora para analisar a formagao
do campo da engenharia ambiental e sanitaria e ora para verificar a autonomizacéo deste

campo junto ao campo da saude.
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4 CAPITULO 1- A ENGENHARIA SANITARIA E O SANEAMENTO DO
BRASIL: UM SOBREVOO DA PRIMEIRA REPUBLICA A ATUALIDADE

Neste capitulo, é realizado um percurso histérico dos caminhos que levaram a formacao do
campo da engenharia ambiental e sanitaria. Para isso, foi investigado, a partir de uma
caracterizacdo historica e sociologica, a formacdo e as transformacdes do movimento
sanitarista brasileiro. Este percurso foi iniciado na Primeira Republica (1889-1930), com um
foco na atuacdo de médicos sanitaristas. Em seguida, passou-se pelo p6s-1930, no qual os
engenheiros sanitaristas passam a desempenhar um papel de porta-vozes dos projetos
politicos da nacdo. Por fim, a revisdo de literatura abrange o movimento do ‘“despertar
ambiental” iniciado nos anos de 1960, marcado pelo surgimento de uma corrente critica a
forma de exploracdo humana do meio ambiente. Esse movimento € responsavel por
influenciar diversas areas de conhecimento no Brasil, incluindo as engenharias. Nesse
sentido, também ¢ investigado como a influéncia ambiental reconfigurou a Engenharia
Sanitéria e criou condicBes para a criacdo de um novo curso: a Engenharia Ambiental e

Sanitéaria.

No segundo eixo deste capitulo, é explorado o campo socioprofissional da Engenharia
Ambiental e Sanitaria, a partir das movimentacdes e configuracfes causadas pelo movimento
sanitarista e pela “virada ambiental” dos anos de 1960 e 1970. Esta secdo também abrange

as areas de atuacdo desses novos profissionais e as legislagdes pertinentes ao curso.

4.1 Debater sobre saneamento era debater a satide e os projetos de Brasil (1889-1930)

Durante a Primeira Republica, houve um intenso debate em torno de novos projetos de nagao
para o pais. O Brasil estava recém-saido de um periodo escravista que gerou um grande
contingente populacional abandonado pelo Estado, sem capacitacdo profissional, fora do
mercado de trabalho e com diferentes problemas de satde. Os novos projetos de nacdo para

0 pais, com um horizonte de desejo de modernidade, viam esse contingente populacional

" A década de 1960 é considerada importante para a emergéncia do movimento ecoldgico ou ambientalista
mundial. Endossam este movimento, a publicacéo dos livros A Primavera Silenciosa, de Rachel Carson e
Nosso Entorno Sintético, de Murray Bookchin, ambos langados em 1962. Assim, o termo “despertar
ambiental” diz respeito a este movimento iniciado na década de 1960.
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CcOmo um obstaculo para o progresso da nacdo e reivindicavam um “aprimoramento da raga”

e da qualidade de vida dos brasileiros (PONTE; FALLEIRQS, 2010, p. 75).

Neste contexto, um movimento ganhava for¢a no interior do pais e iniciava um processo de
expor as condicBes precarias de salde das populagdes rurais e atrelava tais condi¢des a
impossibilidade de uma civiliza¢do nacional e da formacéo de uma nagdo (KROPF; LIMA,
2010). Esse movimento, conhecido como sanitarista, empreendia uma campanha a favor do
saneamento por meio da intervencdo estatal centralizada no campo da saide publica. A
realizacdo de diferentes expedi¢des ao interior do pais para mapear o contexto de salde da
populacdo brasileira e controlar e erradicar doencas infectocontagiosas e parasitarias
marcaram esse momento historico. Elas foram realizadas por médicos importantes da época,
como Belisario Penna (1868-1939), Arthur Neiva (1880-1943), Carlos Chagas (1878-1934)
e Oswaldo Cruz (1872-1917), dentre outros. A relevancia dos inquéritos, dendncias e criticas
levantadas por esse movimento as condicdes de vida de muitos brasileiros fez com que o
saneamento ocupasse uma posi¢do de protagonismo no debate politico, exigindo uma forte

atuacdo dos governos no controle e na prevencao de doencas (TAMANO, 2017).

A reivindicacao dos médicos sanitaristas e as tensées politicas envolvidas no processo rendeu
a criacdo de instituicGes publicas responsaveis pelos servigos sanitarios, como a criagdo do
Servico de Profilaxia Rural, em 1918, e do Departamento Nacional de Saude Publica, em
1919, e, mais tardiamente, em 1930, foi criado o Ministério da Educacéo e Saude Publica. A
Liga Pr6-Saneamento, criada em 1918, € outro importante exemplo de conquistas vinculadas
a institucionalizagdo de politicas nacionais de saneamento. Nela, os entrelagamentos politicos
e cientificos ficam evidentes, ja que integrantes da Liga argumentavam que as condigdes
precarias de saude e o abandono aos quais eram submetidas as populacdes mais pobres e
interioranas do pais eram causadas pela inoperancia do poder publico (LIMA; HOCHMAN,
1996). Para esses atores, eram necessarias acdes centralizadas e coordenadas para combater
as doencas transmissiveis que se espalharam pelo Brasil. Este argumento foi fortemente
criticado pelas oligarquias locais que temiam perder poder politico caso tais questdes fossem
centralizadas na Unido (PONTE; FALLEIRQOS, 2010, p. 98).

Para Tamano (2017), a criacdo dessas e outras institui¢cbes vinculadas a satde publica e ao

saneamento podem ser consideradas em parte como produto dos anseios do movimento
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sanitarista, apesar do reconhecimento de que essas alteragdes néo se tratam apenas de anseios
de um grupo de atores especificos, mas, sim, de um entrelagcamento de interesses e produtos
de conflitos e negociacfes. Nao obstante a complexidade desses processos, algo € nitido: o
sanitarismo ocupou durante as primeiras décadas do século XX um papel importante no

debate publico nacional, movimentando o campo politico e da salde.

Além do protagonismo do sanitarismo nas questfes de satde no interior rural do Brasil, este
movimento também foi importante para discutir questdes urbanas. Notaveis sanitaristas das
primeiras décadas do século XX estiveram vinculados as reformas urbanas que buscavam
romper com o tecido urbano colonial e modernizar as principais cidades brasileiras, sob forte
influéncia do modelo haussmaniano. George Haussmann (1809-1891) foi o responsavel pela
reforma urbana de Paris realizada durante o governo de Napoledo Ill. Ele se destacou
mundialmente no campo do urbanismo por transformar uma Paris composta por ruas
medievais estreitas, em uma cidade com vias largas, retilineas e geométricas: o predominio
dos famosos bulevares. O modelo proposto por Haussmann, em Paris, serviu como inspiracao
para a reforma urbana e concepcao de cidades brasileiras como Belo Horizonte, Porto Alegre,
Salvador, Belém, Recife, dentre outras (PORTO et al., 2007).

Uma grande preocupacédo envolvida nessas reformas urbanas, eram os problemas de ordem
sanitaria que preocupavam a elite da Republica recém-nascida (COSTA; ARGUELHES,
2008). As condicdes de vida insalubres e precérias as quais eram submetidas a populagdo
urbana, principalmente a parcela composta pelos mais pobres, desencadearam epidemias
urbanas de diferentes doencgas. Assim, as reformas urbanas carregavam um forte carater
higienista e segregacionista, envolvendo o tratamento de esgoto e de &guas pluviais,
mudangas em habitos de higiene e, muitas vezes, no afastamento das popula¢fes mais pobres
dos centros urbanos. Segundo Costa e Arguelhes (2008), o discurso higienista se fez
fortemente presente no planejamento urbano e no estabelecimento de padrdes de valores,
crencas e comportamentos pautados no discurso cientifico e na razdo. Nesse sentido, o
estabelecimento do que era certo e errado era imposto para a populacdo, atravessando 0s
costumes populares e impondo forga policial para o cumprimento dos valores higienistas
(GOMES, 2020, p. 20).
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Sobre o higienismo, é importante destacar que, além do carater técnico deste movimento, ha
forte caréater ideoldgico. Apesar da notavel preocupacdo com o0 saneamento basico e com
questdes de higiene nas cidades, esta ndo era a Gnica € nem sempre a mais predominante
inquietacdo de engenheiros e médicos sanitaristas. Faria (2015, p. 115) destaca que havia em
muitos engenheiros sanitaristas, como, por exemplo, Saturnino de Brito® (1864-1929), uma
preocupagdo com a expansdo, o embelezamento e o ordenamento espacial das cidades com
a localizacdo geogréafica. Tais aspiracbes eram compartilhadas com as elites da Primeira
Republica que reivindicavam reformas estruturais na cidade para que elas atendessem as
novas demandas capitalistas. Nesse contexto, 0s engenheiros, principalmente os civis,
ocuparam um importante papel liderando obras de avenidas largas que favorecessem a
circulacdo de ar, drenagem das areas pantanosas, criagdo de cursos d’agua e lagos, dentre
outras intervencdes urbanas (FARIA, 2015, p. 117). Na época, ainda ndo existiam

engenheiros propriamente sanitaristas e tais obras ficavam a cargo de engenheiros civis®.

Nesta secdo do trabalho, iniciada com discussdes sobre a forte atuacdo de médicos
sanitaristas que denunciaram as mazelas interioranas do pais e bradaram por mudancas,
termina com um enfoque nos engenheiros sanitaristas que assumiram, no periodo da Primeira
Republica, um papel importante de executar acGes destinadas a solucao dos problemas sociais
e educacionais da nacao e guiar o Brasil para a nocdo de modernidade defendida pelas elites
do pais. Nesse sentido, era creditado ao saber cientifico das engenharias o potencial de
operacionalizar uma intervencao pragmatica na sociedade que causasse as mudancgas sociais
necessarias. Esse destaque dos engenheiros foi tamanho que foi capaz de inverter a orientacdo
das politicas de intervencdo estatais nos ambientes urbanos (GOMES, 2020, p. 26). A
discussdo histérica da atuagdo dos sanitaristas no Brasil seguird nas proximas se¢des como

uma continuidade deste processo iniciado na Primeira Republica, sem perder de vista o

8 Saturnino de Brito era um engenheiro politécnico que atuava com o propdsito de modernizacéo do pais e de
progresso cientifico e tecnoldgico. Ele é considerado o nome mais importante do periodo de reformas urbanas
sanitaristas do inicio do século XX (NASCIMENTO; BERTRAND-KRAJEWSKI; BRITTO, 2016, p. 110).
Em 2016, foi aprovado na Camara dos Deputados um projeto que declara Saturnino como “Patrono da
Engenharia Sanitaria do Brasil”, atualmente, o projeto de lei aguarda apreciagdo do Senado Federal.
Informac6es disponiveis em: https://www.abes-sp.org.br/projeto-declara-saturnino-de-brito-patrono-da-
engenharia-sanitaria-do-brasil-2/. Acesso em 16 maio 2022.

9 Nesse periodo, 0s engenheiros sanitaristas ndo eram pessoas formadas em um curso superior de Engenharia
Sanitaria, mas, sim, profissionais formados em outras engenharias que atuavam com obras de saneamento.
Como sera explicado mais a frente neste trabalho, o curso de Engenharia Sanitaria foi criado no final da
década de 1970.

29



motivo desse recuo historico para contextualizar o surgimento da Engenharia Ambiental e

Sanitaria na década de 1990.

4.2 Os sanitaristas no periodo desenvolvimentista e no contexto da politica autoritaria
(1930-1971)

Aproximadamente de 1930 a 1964 vigora no Brasil um modelo econémico baseado no
desenvolvimento da producao industrial e da infraestrutura com forte participacao do Estado,
este modelo recebeu o nome de desenvolvimentismo, sendo preponderante, sobretudo, a
partir da década de 1950. Se nas primeiras décadas do século XX os médicos foram pioneiros
nas reivindicacOes, denuncias, negociacdes e pesquisas sobre a importancia do saneamento,
até entdo deficitario no Brasil, no periodo desenvolvimentista novos atores integram este
cenario e assumem posicOes de destaque, como enfermeiros e engenheiros sanitaristas
(PECANHA, 1976, p. 8). Neste momento, hd uma maior diversificagdo dos profissionais
envolvidos no campo do saneamento e, para este trabalho, € fundamental analisar a atuacédo

dos engenheiros sanitaristas.

No periodo marcado pelo desenvolvimentismo, hd um forte interesse pelos assuntos
sanitarios por parte do governo federal. Com apoio financeiro internacional e técnico dos
Estados Unidos, foi criado em 1942 o Servico Especial de Saude Publica (SESP) que,
posteriormente, deu lugar a Fundacdo Servico Especial de Salde Publica (FSESP)
(RENOVATO; BAGNATO, 2008, p. 909). As contribuicdes estadunidenses tinham um foco
geografico especifico, a regido amazonica, importante na extracdo de borracha e de minério
de ferro que beneficiava o pais. As preocupacfes econdmicas também levaram politicas de
saneamento para a regido do Vale do Rio Doce, em Minas Gerais, e para o interior goiano.
Ambas as regides possuiam uma forte atuacdo na extracdo de minério de ferro e, assim, era
de interesse do governo federal garantir o bom andamento dos negocios (PECANHA, 1976,
p. 8). Essas movimentagcdes movidas por interesses econdmicos reforcam o argumento de
que para muitos atores que atuaram na promogao do sanitarismo e na constru¢do de novos
projetos de nacédo, havia outros interesses mais predominantes do que o cuidado com a salude

da populacdo ou com a melhoria da condicdo de vida dos brasileiros.

Segundo Cynamon (1986, p. 142), nas regides Amazonicas e do Vale do Rio Doce ha uma

forte atuacdo da engenharia sanitéria, principalmente devido ao estabelecimento do SESP,
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antecessora da FSESP, e da criagdo da Faculdade de Higiene e Salde Publica de S&o Paulo,
que formava profissionais com um alto padrdo técnico para atuar no campo da saude e do
saneamento. No caso do SESP, € importante destacar que a sua criacao teve forte interesse
dos Estados Unidos para fortalecer as acdes de saude e saneamento em uma regido que
receberia soldados americanos que estavam atuando em bases militares brasileiras e
necessitavam se proteger das doencas tropicais (CAMPQOS, 2006). Além disso, foi criada,
nesta mesma década, a Associagdo Interamericana de Engenharia Sanitarial® (AIDIS). Esses
eventos fortaleceram o entrelacamento dos engenheiros sanitarios com o Estado. Um
levantamento da formacao dos profissionais que ocupavam a burocracia estatal entre 1930 e
1966, realizado por Perissinotto (2014), apontou que 0s engenheiros ocupavam um grande

espaco nos cargos publicos do periodo.

De acordo com Cynamon (1986, p. 143), durante o governo de Getulio Vargas, de 1951 até
1954, houve um permanente conflito entre médicos e engenheiros sanitaristas que faziam
parte dos setores vinculados ao saneamento no governo federal. Para a autora, o
subfinanciamento da area de saneamento era o causador de conflitos entre esses dois grupos
que atuavam no governo. A partir da criacdo do Ministério da Salde, em 1953, a parte
médica ocupava, institucionalmente, a area de Assisténcia e Higiene no Ministério da Salde,
ja os engenheiros sanitarios se concentravam na area de Saneamento do mesmo ministeério.
Como forma de mitigar o conflito por recursos, a lideranca de Saneamento foi transferida
para o ambito do Ministério da Viacdo e de Obras Publicas e, posteriormente, para o
Ministério do Interior, mais especificamente para 0 Banco Nacional de Habitacdo (BNH),
que tratava da inexisténcia/precariedade das habitacGes da parcela mais pobre do pais. O
problema habitacional se mesclava com a debilidade dos servigos de saneamento no Brasil,
uma forte marca das habitacbes precarias era a auséncia da provisdo de servigos de

abastecimento de 4gua e de esgotamento sanitario.

10 A AIDIS é uma sociedade técnico-cientifica, sem fins lucrativos, criada para reunir profissionais,
instituic@es publicas e privadas na busca por soluc@es para os desafios sanitarios e ambientais
(ASOCIACION INTERAMERICANA DE INGENIERIA SANITARIA Y AMBIENTAL, 2022). No Brasil,
a AIDIS possuia a Secao Brasileira da Associacdo Interamericana de Engenharia Sanitaria e Ambiental que,
em 1966, se transformou na Associagdo Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental (ABES). Sobre isso
ver: https://www.scielo.br/journal/esa/about/#about. Acesso em 16 maio 2022.
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O golpe civil-militar, ocorrido no Brasil em 31 de marco de 1964, manteve certos papéis de
atuacdo dos engenheiros, ressaltando e potencializando um vies tecnicista. O periodo de forte
autoritarismo foi marcado por grandes obras de infraestrutura, que eram usadas como
propaganda ufanista de um pais que estaria em pleno desenvolvimento. “A ditadura
proporcionou um ambiente ideal para as atividades e para os lucros dos empreiteiros
brasileiros” (CAMPOS, 2015, p. 5). Nesse cenario, 0S engenheiros com seu saber
instrumental eram atores importantes desse projeto de nacdo que reivindicava o titulo de
moderno, tecnologico e eficiente. Por meio das grandes obras de infraestrutura, 0s
governantes buscavam marcar sua presenga em diferentes cantos do Brasil e transmitir uma
ideia de poderio econdmico. A figura 4.1 ilustra esse cenario com a capa da revista técnica
do Departamento Nacional de Obras de Saneamento (DNOS), de 1977. Neste ano, dentre 0s

integrantes do DNOS estavam muitos engenheiros.

Figura 4.1 - Capa da edicéo de 1977 da revista Saneamento, do DNOS

Fonte: REVISTA SANEAMENTO, 1977

Em 1971, com o objetivo de melhorar o cenario do saneamento no Brasil e garantir a

execucdo de um Plano de Saneamento financiado pelo retorno de investimentos das
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arrecadacdes de impostos, comeca a funcionar o Plano Nacional de Saneamento Basico
(PLANASA) (CYNAMON, 1986, p. 143).

O PLANASA tinha como objetivo principal, a longo prazo, a universalizagdo do acesso a
agua e ao esgotamento sanitario. Com a criacdo do Plano, houve uma retirada de poder do
Ministério da Saude, até entdo atribuido das politicas publicas de saneamento basico. Para
Sousa e Costa (2016, p. 624), este movimento é um simbolo de uma estratégia do governo
civil-militar, na década de 1970, que alterava a concepcdo de saude publica para uma
concepcdo baseada na individualizacdo da doenca, abrindo espaco para um modelo

majoritariamente assistencial.

O PLANASA é apenas um dos exemplos, dos quais os engenheiros assumiram um
importante papel na burocracia brasileira. Na segunda metade do século XX, a era
desenvolvimentista brasileira incluia planos de modernizacdo do pais para acompanhar as
mudancas que estavam em processo no ocidente e tais planos incluiam os engenheiros com
seu “saber instrumental” como referéncias e simbolos do progresso técnico-cientifico, foco
obsessivo das elites intelectuais brasileiras na época (FIGUEIROA, 2010, p. 123).
Engenheiros e médicos personificavam os “missionarios do progresso", termo utilizado por
Herschmann, Kropf e Nunes (1996), e carregavam consigo a missao de modernizar o Brasil
com obras de saneamento, construcdes de novas cidades, reformas e construcao de edificios,

entre outras intervengdes de grande impacto no campo utilitarista.

4.3 A virada ambiental e o surgimento do curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria
(1960-2000)

Na década de 1960, comeca a emergir mundialmente um discurso ambientalista que
contestava o modo de vida industrial, as formas de producdo e de consumo e a rela¢do do ser
humano com a natureza (JACQUES et al., 2021, p. 26). Este movimento contestatorio ganha
forca e € impulsionado e respaldado por uma série de conferéncias internacionais organizadas
para discutir o uso e a preservacao de recursos naturais, as mudancas climéticas e os desastres
e desequilibrios ambientais cada vez mais frequentes. A emergéncia das discussdes
ambientais passa a tensionar outros campos de conhecimento, como sera mostrado mais a

frente, o préprio sanitarismo. A partir da intensificagdo do ativismo ambiental e da insercéo
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dessas questdes na agenda mundial, os paises com pretensfes desenvolvimentistas e

industrializadoras se viram forcados a considerar o aspecto ambiental em suas politicas.

A Conferéncia das NagGes Unidas sobre o Meio Ambiente Humano ou Conferéncia de
Estocolmo, realizada em 1972, é considerada um marco historico internacional, no qual as
discussGes sobre o meio ambiente ganharam propor¢des mundiais e passaram a Ser
institucionalizadas (PASSOS, 2009). Para Le Prestre (2005), os principais motivos que
levaram a realizacdo desta Conferéncia foram o aumento da cooperagdo cientifica nos anos
1960, a maior publicidade dos problemas ambientais impulsionadas pelas grandes
catastrofes, o acelerado crescimento econdmico que transformava radicalmente as sociedades
e a constatacdo de que muitos dos problemas ambientais da época ndo poderiam ser

resolvidos sem uma articulagéo internacional.

Também em 1972, ocorreu o Clube de Roma, outro grande evento internacional de caréater
ambiental. O encontro foi organizado por empresarios e cientistas que se reuniram para
discutir questBes politicas, econdmicas e sociais e suas interfaces com o meio ambiente. As
discussbes deram origem a um documento que tornou o Clube de Roma notorio, o relatorio
intitulado “Os Limites do Crescimento”. Este relatorio teve como objetivo simular as
interagcbes do ser humano com a natureza levando em consideragdo o crescimento
populacional e a finitude dos recursos naturais. O documento apontou que se fosse mantido
0 ritmo da época de consumo de recursos naturais, eles se esgotariam em cem anos. Tendo
em vista que 0s recursos naturais disponiveis eram insuficientes para sustentar o crescimento
indefinido (MCCORMICK, 1992).

Outra conferéncia ambiental importante para fortalecer o processo de tensionamento do
campo sanitario foi a conferéncia das Nagdes Unidas sobre o Ambiente e o0 Desenvolvimento
ou a Cupula da Terra. Realizada na cidade do Rio de Janeiro, em 1992, a Rio-92 fomentou o
debate ambiental nas esferas governamentais, ndo-governamentais, empresariais, cientificas
e académicas e ocorreu sob uma forte pressdo internacional de preservacdo ambiental. Como
produto da Conferéncia, foi assinado, por 179 paises, um documento intitulado “Agenda 21
Global”. Segundo Jacques et al. (2020, p. 29), “o texto, composto por 40 capitulos, foi, de
fato, um programa de acdes para desenvolver, em escala global, o desenvolvimento

sustentavel”.
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As conferéncias aqui trabalhadas, assim como outras da época, tiveram o papel de estimular
os Estados a reconhecerem os problemas ambientais e criarem mecanismos para conté-los,
além de apontarem para a necessidade de modificacdo ou reducdo da forma de exploracéo
dos recursos naturais. Esse movimento € importante para compreender o processo de
formacdo do campo da engenharia ambiental e sanitaria, pois ele tensionou 0s campos
académicos, profissionais, publicos e privados brasileiros a considerar questdes ambientais
em suas discussdes. Esse movimento gerou uma demanda por novos profissionais que
considerassem as questfes ambientais em seus trabalhos, como veremos a seguir, foi o caso

do Engenheiro Sanitério.

Como demonstrado, a atuacdo preponderante de engenheiros sanitarista no Brasil, ja
acontecia desde a Primeira Republica, entretanto, nesta época, estes profissionais eram
geralmente engenheiros civis, mas que eram reconhecidos como sanitéarios devido a atuacéo
em obras vinculadas ao saneamento, como drenagem urbana, construcdo de sistemas de
esgotamento sanitario e de abastecimento de agua, dentre outras. O primeiro curso de
Engenharia Sanitaria no Brasil surge no final da década de 1970, “como sugestdes da Politica
Nacional de Meio Ambiente (PNMA) e do Plano Nacional de Saneamento (Planasa), que
recomendavam a formagdo de profissionais nos setores de saneamento e meio ambiente”
(REIS et al., 2005, p. 13). Os mesmos autores apontam que, durante a década de 1990, varios
cursos de Engenharia Sanitaria iniciam um movimento de reformas curriculares, incluindo
modificagcbes no titulo do curso de Engenharia Sanitéria para Engenharia Ambiental e
Sanitéria ou Sanitaria e Ambiental, como ocorreu na Universidade Federal da Bahia, na
Universidade Federal de Santa Catarina, na Universidade Federal do Mato Grosso, dentre

outras.

E neste cenario conflituoso e de mudancas, no qual o ambiental passa a tensionar o sanitario,
que surge, na década de 1990, o primeiro curso no Brasil de Engenharia Sanitaria e Ambiental
que propde integrar as dimensdes da engenharia, discussdes sobre biologia, ecologia,
saneamento basico e meio ambiente. Nesse sentido, a nogdo de campo, definida por Bourdieu
(1996) como espaco social formado por diferentes sujeitos que determinam, validam e
legitimam concepc0es e representacdes, € importante para investigar os fatores que levaram

a formacdo da Engenharia Ambiental e Sanitaria e compreender suas configuracdes. Nesse
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territorio simbdlico, transitam profissionais, pesquisadores e demais sujeitos de diferentes
correntes de pensamento que confluem na “zona de fronteira” (GALISON, 1999) entre
saneamento, meio ambiente e engenharia, na qual, a EAS se encontra. Portanto, € a partir das
tensdes e conflitos inerentes a este campo que se define o espagco de atuacdo de seus
profissionais e sua posi¢do na disputa com outros campos cientificos pelo monopdlio da
autoridade cientifica nas areas correlatas de atuagio. E neste caminho de investigac&o que a

presente pesquisa se propde a seguir.

O primeiro curso de Engenharia Sanitéria surgiu no Brasil, em 1977, na Universidade Federal
do Mato Grosso (REIS et al., 2005, p. 6). Esse novo curso superior representava a criagao de
um espaco académico para aglutinar o perfil profissional do engenheiro sanitarista que, como
ja mencionado, atuava no Brasil desde a Primeira Republica. Se, antes, engenheiros civis e
de outras areas se habilitavam nas obras e intervencdes sanitérias, a partir da criacdo da
Engenharia Sanitaria haveria a formacéo de um profissional especializado em tais atividades.
Tal movimento pode ser entendido como a acomodacédo!! de um campo realizada a partir de
décadas de atuacdo de profissionais voltados para &rea sanitaria. Nesse sentido, a
historicidade da atuacao dos profissionais sanitaristas reforca este argumento. O movimento
sanitarista, impulsionado majoritariamente por médicos na Primeira RepUblica e que é
atravessado por interesses politicos, projetos de nacdo e conflitos com o capital, desencadeou
a necessidade de um olhar prioritario para o saneamento como aspecto fundamental da
garantia do bem-estar da populacdo brasileira. Esse movimento foi continuado no Brasil no
campo profissional por Engenheiros Sanitaristas que, a partir da década de 1970, passam a

ter um campo cientifico para se aglutinarem.

Esse processo é influenciado pela virada ambiental dos anos de 1970 que exige das nagdes a
insercdo ambiental nas suas pautas econdmicas, produtivas, educacionais, de salde, entre
outras. Além da ja citada transformac&o dos cursos de Engenharia Sanitaria em Engenharia
Ambiental e Sanitaria na década de 1990, essa virada fica ainda mais evidente com outros
exemplos. O Projeto Pedagogico de Curso (PPC) da Engenharia Ambiental e Sanitaria do

1 Na sociologia e na histéria da ciéncia e, portanto, neste trabalho, o termo acomodago é utilizado em
referéncia a um movimento de tendéncia a consolidagdo ou aproximagdo de um campo junto a determinada
area. Nesse sentido, difere-se do conceito de acomodagdo como um termo inercial, ligado ao comodismo. O
processo de acomodacao tratado nesta pesquisa é dinamico.
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CEFET-MG (CEFET-MG, 2013) destaca que, em 1976, o Ministério da Educacdo, na
Resolugdo n° 48/76, que fixou o minimo de contetido e de duragdo do curso de graduagéo em
Engenharia e definiu suas areas de habilitacdo, estabeleceu a introducdo da disciplina
“Ciéncias do Ambiente” nos cursos de engenharia (BRASIL, 1976). O objetivo era habilitar

0S novos engenheiros a inserirem a questdo ambiental na sua atuagéo profissional.

Em suma, hd um desencadeamento de processos historicos, politicos e sociais que culminam
na criagdo do campo da engenharia ambiental e sanitaria. Como pontos principais desse
processo, pode-se elencar a atuacdo dos médicos sanitaristas, dos engenheiros sanitarios (na
época, engenheiros civis), a virada ambiental da década de 1970, a criacdo do curso de
Engenharia Sanitaria e, por fim, o surgimento dos Engenheiros Ambientais e Sanitaristas.

Esse “novo” profissional da engenharia, produto de um processo de configuragdo do campo:

[...] deve ser formado para entender a génese da poluicdo e impactos ambientais,
conhecer a dindmica do meio onde esses impactos atuam, além de desenvolver e
aplicar tecnologias para mitigar os danos causados, observando as complexas
relagBes humanas, sociais e legais que norteiam todo o processo. E evidente que o
curriculo tradicional das areas da engenharia, mesmo atualizado, apresenta
limitacOes para o alcance dos objetivos propostos. Esse fato é também percebido
pelo ndmero crescente de profissionais engenheiros que, para aprimorar seus
conhecimentos e capacitagdo para atuagdo em areas ambientais recorrem a cursos
de pés-graduacéo (CEFET-MG, 2013, p. 9).

A Engenharia Ambiental e Sanitaria, curso com o desafio de ser multidisciplinar, busca
atender os requisitos das ResolucBes n° 447, de 22 de setembro de 2000 e n° 310, de 23 de
julho de 1986, que dispGem respectivamente sobre o registro profissional do Engenheiro
Ambiental (EA) e do Engenheiro Sanitarista (ES), ambas do CONFEA (BRASIL, 2000,
1986). Portanto, cabe a EAS o desenvolvimento das dezoito atividades referentes as

diferentes modalidades de Engenharia, Arquitetura e Agronomia, exibidas na figura 4.2, além

do desempenho de atividades referentes aos:

[...] sistemas de abastecimento de &gua, incluindo captacdo, aducdo, reservagdo,
distribuicdo e tratamento de agua; sistemas de distribuicdo de excretas e de aguas
residudrias (esgoto) em solucgdes individuais ou sistemas de esgotos, incluindo
tratamento; coleta, transporte e tratamento de residuos soélidos (lixo); controle
sanitario do ambiente, incluindo o controle de poluicdo ambiental; controle de
vetores biolégicos transmissores de doencas (artropodes e roedores de importancia
para a salde publica); instalagbes prediais hidrossanitarias; saneamento de
edificagdes e locais publicos, tais como piscinas, parques e areas de lazer, recreacdo
e esporte em geral e saneamento dos alimentos (BRASIL, 1986, p. 1).
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Figura 4.2 - Quadro com as atividades competentes a EA, ES e EAS segundo o CONFEA

Atividade EASe | EA
ES

Atividade 01 - Supervisdo, coordenacdo e orientacdo técnica; X X
Atividade 02 - Estudo, planejamento, projeto e especificacao; X X
Atividade 03 - Estudo de viabilidade técnico-econdmica; X X
Atividade 04 - Assisténcia, assessoria e consultoria; X X
Atividade 05 - Direcdo de obra e servico técnico; X X
Atividade 06 - Vistoria, pericia, avaliacdo, arbitramento, laudo e parecer técnico; X X
Atividade 07 - Desempenho de cargo e fungéo técnica; X X
Atividade 08 - Ensino, pesquisa, analise, experimentacéo, ensaio e divulgagdo técnica; X X
extensao;
Atividade 09 - Elaboracdo de or¢camento; X X
Atividade 10 - Padronizacdo, mensuragdo e controle de qualidade; X X
Atividade 11 - Execucdo de obra e servico técnico; X X
Atividade 12 - Fiscalizacéo de obra e servigo técnico; X X
Atividade 13 - Producdo técnica e especializada; X X
Atividade 14 - Conducéo de trabalho técnico; X X
Atividade 15 - Conducéo de equipe de instalagdo, montagem, operagdo, reparo ou X
manutenc¢éo;
Atividade 16 - Execucdo de instalagdo, montagem e reparo; X
Atividade 17 - Operacdo e manutencdo de equipamento e instalacdo;
Atividade 18 - Execucdo de desenho técnico. X X

Fonte: adaptado de Brasil (1973)

Nesse contexto, destaca-se que os profissionais formados nos cursos de Engenharia
Ambiental e Sanitaria espalhados pelo Brasil s&o novos, mas o campo no qual eles atuam é
resultado de um processo histérico e sociologico lento e complexo que aglutina diferentes
atores em torno de si. Este campo é resultado das modificacbes e tensdes que o
acompanharam e ainda o acompanham ao longo do tempo, neste processo ainda inacabado.
A auséncia de uma resolucéo especifica do CONFEA para o curso de EAS aponta para a

incompletude deste processo.



5 CAPITULO 2 - AS INTERFACES ENTRE MEIO AMBIENTE, SAUDE E
SANEAMENTO

Partindo da hipo6tese assumida neste trabalho de que o campo da salde seria um importante
espaco simbdlico e prético para a autonomizacao da EAS, este capitulo se dedica a explorar
as relacOes entre salde, meio ambiente e saneamento. A factibilidade desta hipdtese depende
da confirmacdo da relacdo entre essas trés areas, ilustrada pelo diagrama na figura 5.1.
Portanto, este capitulo se debruca sobre essa discussao a partir de uma revisdo bibliogréfica
que destaca modelos que buscaram compreender as interfaces entre essas areas e utiliza da

historicidade como forma de compreender tais mediacGes.

Figura 5.1 - Diagrama de Venn ilustrando as relagdes entre salde, saneamento e meio
ambiente

MEIO
AMBIENTE

Fonte: elaborado pelo autor (2022)

O capitulo ¢ dividido em duas segdes: “Meio ambiente e saide” e “Saneamento e saude”. A
escolha por dividir as tematicas e ndo tratar suas interfaces como um bloco tunico é uma opc¢éo
metodologica para facilitar a exposi¢cdo dos modelos e teorias que buscaram explicar tais
relacOes e que foram apresentados neste capitulo. Portanto, com essa divisdo, ndo se pretende
tratar das relagcbes como isoladas, mas, sim, entendé-las na sua especificidade para verificar
suas confluéncias em uma das zonas de fronteiras entre essas areas: a Engenharia Ambiental

e Sanitaria.

5.1 Relagdes entre meio ambiente e saude

Entre caminhos e descaminhos, diferentes autores(as), como sera mostrado nesta secéo,

buscaram explorar as interfaces entre meio ambiente e satde e propor modelos e reflexdes
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que elucidassem como esses termos se relacionam. Nesta se¢do, pretende-se compreender, a
partir do que estd consolidado na bibliografia selecionada para a revisdo, como a salde, o
meio ambiente e o saneamento interagem. Além disso, para este trabalho é fundamental
estudar 0s encontros e desencontros desses termos e tracar um percurso historico da

compreensdo de suas interfaces.

Antes de dar inicio as discussdes desta secdo, é importante conceituar alguns termos que
serdo debatidos. O primeiro deles ¢ “satde”, definido por Souza et al. (2015), a partir da
definicdo de saude da OMS, como a resultante das condi¢des de vida e bem-estar, mais que
a auséncia de doencas, este termo reflete um processo dinamico e multidimensional, no qual
¢ influenciado por fatores sociais e ambientais. Os mesmos autores definem “ambiente” como
0 espaco dindmico e multidimensional resultante do imbricamento entre 0s processos sociais
que alteram os ecossistemas e 0s processos ecoldgicos, responsaveis pela sustentagdo da vida.
Por fim, “saude ambiental” ¢ um campo do conhecimento que integra a satide publica e visa
produzir saberes, acbes e praticas que envolvem as interfaces entre salde e seus
determinantes sociais e ambientais. O caminho para chegar a estas defini¢Ges é antigo e com

diferentes vertentes, como sera exposto a seguir.

Aproximadamente, entre o final do século V e inicio do século VI, Hipdcrates (460 a.C.-370
a.C.), medico grego considerado por muitos como o “pai da medicina”, fez registros sobre as
relagdes entre 0 meio ambiente e a satide humana. Em seu tratado “Ares, Aguas e Lugares”,
o médico relata a influéncia exercida pelo clima, topografia, qualidade da 4gua e organizacéo
politica na saide (ROSEN, 1983). Entretanto, foi a partir da intensificagdo dos processos de
urbanizacéo e industrializa¢éo ocorridos no ocidente nos séculos XVIII e XIX que a relagdo
entre 0 meio ambiente e a salde comecou a ser mais sistematizada. Nesta época, a teoria mais
aceita para explicar os processos de salde e adoecimento era a miasmatica (GOMEZ;
MINAYO, 2006). Desenvolvida por Thomas Sydenham (1624-1689) e Giovanni Maria
Lancisi (1654-1720), a teoria miasmatica argumentava que o causador das doencas seriam
0S miasmas, ou seja, sujeiras e odores produzidos a partir da putrefacdo de residuos e
pantanos. O ar contaminado pelos miasmas deveria ser ventilado para evitar a contaminagao

das pessoas que o respirassem. Como em regides com topografias acidentadas e em
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aglomeracOes urbanas a circulagdo de ar era prejudicada, essas regides seriam mais propicias
para surtos de doencas (TELAROLLI JUNIOR, 1994).

No final do século XIX, a teoria miasmética deu lugar a revolucdo bacterioldgica. Esta virada
sO foi possivel gragas as descobertas de Louis Pasteur (1822-1895), Robert Koch (1843-
1910) e outros investigadores que descreveram o papel de microrganismos patogénicos na
transmissdo de doencas e desenvolveram métodos de tratamento e profilaxia para algumas
delas com as medicacdes e as vacinas (BENCHIMOL, 2021). Para Gomez e Minayo (2006),
0s avangos no campo bioldgico foram fundamentais para melhorar a qualidade de vida das
populacdes, mas deixaram como sequela o abandono da consideragédo de fatores ecoldgicos
e sociais nos processos de adoecimento. O grande foco cientifico da area passa a ser a
caracterizacdo dos patdgenos e suas formas de transmissdo do ponto de vista bioldgico. Nesta
nova visdo, mais higienista e biologicista da salde, a pratica sanitarista passou a se dedicar a
aplicacdo de tecnologias e na organizacdo de atividades profilaticas para a popula¢do mais
pobre. Nesse sentido, o saneamento e o controle de vetores assumem um papel central no rol
de estratégias do ponto de vista ambiental (GOMEZ; MINAYO, 2006).

Durante a revolucdo bacteriana, o positivismo, que postula o conhecimento cientifico como
forma Unica de conhecimento verdadeiro, foi predominante nas pesquisas do campo.. Havia
uma crenca de que o desenvolvimento cientifico e da técnica seriam suficientes para
solucionar os problemas de saude publica e reprimir os discursos politicos ideoldgicos
(MINAYO; MIRANDA, 2002). Este argumento reforca um cientificismo segregacionista e
racializado, ja que a solucdo para os problemas de saude humana adviria das pesquisas

bacterioldgicas e da relagdo humano-microrganismos.

Neste momento histérico, do chamado final do Oitocentos, na area ambiental, o positivismo
acaba se imbricando com outra corrente, a utilitarista. A visdo utilitarista da natureza assume
gue o homem, por meio do trabalho, pode apropriar-se dos recursos naturais, transforma-los
e criar propriedades privadas (DUARTE, 2003, p. 29). Com os fatores sociais e ecologicos
distantes das discussdes sobre os processos de adoecimento, ha uma predominancia do
modelo de serviddo da natureza para 0s objetivos humanos, neste momento, havia pouca

critica sobre os impactos da exploracéo desenfreada da natureza ao meio ambiente.
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Apo6s a Segunda Guerra Mundial, uma nova abordagem ganha espago. O movimento
ambientalista estd em processo de formagdo e problematizando varios processos, como o
crescente nivel de degradacdo ambiental e dos riscos ecologicos que afetam a vida no planeta,
a previsdo de escassez de recursos naturais, a visdo liberal/capitalista de abundancia e
infinitude dos recursos e a pressao social para o controle de riscos industriais (FREITAS;
SOARES; PORTO, 1999). A partir desses novos elementos ambientais e sociais acrescidos
a discussdo sobre as relacdes entre meio ambiente e satde, surgem novos modelos e teorias
para refletir e decodificar essas relacBes. Por critério de relevancia para esta pesquisa, trés
dessas novas abordagens serdo estudadas: o modelo Lalonde, os determinantes sociais da

salde e o enfoque ecossistémico em saude.

Para Gomez e Minayo (2006), o modelo Lalonde (1974) é um dos enfoques mais expressivos
para analisar as complexas relacdes entre 0 meio ambiente, as estruturas sociais, economicas,
politicas e a satde. Este modelo foi adotado pelo governo canadense na década de 1970 para
discutir e apresentar 0s elementos que atuam como causadores das enfermidades ou da
promoc¢do da salde. Foram propostos quatro elementos principais que, segundo o modelo,
sdo determinantes nessa questdo: o cuidado com o espaco biofisico, os fatores sociais, a
relevancia dos atributos individuais, comportamentais e o estilo de vida das pessoas e a carga
genética individual. Observam-se nos fatores relacionados que ha um claro rompimento com
a visdo biologicista até entdo predominante. A importancia de um meio ambiente
ecologicamente equilibrado € incorporada no modelo por meio do cuidado com o espaco
biofisico, com isso, fica evidente a importancia da preservacdo ambiental e das interfaces
entre 0 meio ambiente e a salde para compreender os processos de salde e de adoecimento.
A partir do modelo Lalonde, o Canada reorganizou'? suas politicas de salide plblica a fim de

romper com a visio dominante da medicina puramente curativa (GOMEZ; MINAYO, 2006).

Em 1986, em Ottawa, no Canada ocorreu outro evento importante para as abordagens da
salde do ponto de vista ambiental, a Conferéncia Mundial de Saude. Esta conferéncia foi
marcada pela proposicao de cuidados ambientais com foco na promogéo da saude. Portanto,

12 A reorganizacio das politicas de satide canadense aqui mencionada ocorreu no final da década de 1970. O
novo modelo de saide, o0 modelo Lalonde, abrangeu o i) cuidado com o espaco biofisico; ii) a inclusdo dos
fatores sociais; iii) a relevancia dos atributos individuais, expressos nos estilos de vida; e iv) a bagagem
genética (GOMEZ; MINAYO, 2006).
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é incorporado as discussdes de saude a fundamentalidade da compreenséo dos fatores sociais
e ambientais e suas interacGes. Esta nova abordagem também surtiu reflexos no Brasil. Em
1986, também ocorreu a VIII Conferéncia Nacional de Saude, que debateu trés temas
principais: a salde como dever do Estado e direito do cidad&o, a reformulacdo do Sistema
Nacional de Saude e o financiamento setorial (BRASIL, 2019). O evento marca
nacionalmente a consideracdo por parte do Estado de que fatores presentes no ambiente,
assim como os habitos de vida das populacdes sdo determinantes na saude individual e
coletiva (INCHAUSPE, 2018; GOMEZ; MINAYO, 2006; MINAYO; MIRANDA, 2002). O
texto final da conferéncia também cita, do ponto de vista ambiental, a fundamentalidade do
saneamento basico dentro da linha classica do sanitarismo histérico (GOMEZ; MINAYO,
2006). Além disso, a conferéncia foi fundamental para a definicdo do Sistema Unico de
Saude (SUS). Assim, estd pavimentado na fronteira entre a salde e o meio ambiente um
caminho para novas abordagens que trabalham de forma integrada essas complexas relacoes.
Isso ocorre quando:

[...] ambientalistas e sanitaristas, investigadores e gestores comegaram a perceber
a necessidade de articular melhor teoria e agdo com a ideia da qualidade de vida de
grupos populacionais concretos. Esse propdésito veio da convicgao de que ndo pode
haver desenvolvimento sustentavel sem levar em conta os seres humanos e sua vida
no ecossistema. No entanto, compreender o impacto da atividade humana sobre o
ambiente e, por sua vez, a forga desse impacto na salde humana, exige criar
estratégias especificas que, a partir de conhecimentos disciplinares e praticas
setoriais, caminhem para uma abordagem transdisciplinar (GOMEZ; MINAYO,
2006, p. 6).
Nesta linha, surge o enfoque ecossistémico da saude humana. Na fronteira dos Estados
Unidos da América e do Canada, ha um conjunto de cinco lagos que formam o maior grupo
de lagos de agua doce do mundo e a este conjunto € dado o nome de Grandes Lagos. Apds a
Segunda Guerra Mundial, a expansdo da fronteira agricola e das atividades industriais
comegaram a ameagar 0S ecossistemas aquaticos da regido e a saude das populacfes que
moravam perto dos lagos. Com a amplia¢do da “consciéncia ambiental” a partir da década
de 1970, foi criada a International Joint Commission of Great Lake (1978), para discutir
como a exploracdo econdmica que culminou na degradacéo ecoldgica local, afetava a satde
das comunidades que viviam proximas aos lagos (FORGET; LEBEL, 2001). As

investigacdes evidenciaram a interdependéncia da salde das populagdes com a saude
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ambiental na regido em que elas vivem. As constatacdes realizadas nesse fato foram os pilares

para a consolidacdo do enfoque ecossistémico em salde.

Para GOmez e Minayo (2006), o objetivo deste novo enfoque é desenvolver novos
conhecimentos sobre a relagdo salde-ambiente, a partir de realidades concretas. Pretende-se
por meio da transdisciplinaridade®?, da participacdo social e da consideracdo de recortes
sociais (género, sexo, classe, dentre outros) construir uma melhor qualidade de vida social e
do planeta, nas dimenses individuais e coletivas. Em outras palavras, € uma abordagem
holistica e ecoldgica para a promocdo da salde. Esta proposicdo estd alinhada com a
concepcao da saude como um conceito dinamico, multidimensional, qualitativo e evolutivo,
que é construida e influenciada por negociac6es e conflitos sociais motivados por crencas,
interesses, ideologias e que perpassam as estruturas de poder (PORTO; LACAZ,
MACHADO, 2003).

Até este momento, a revisdo da literatura discutiu como as relagdes entre meio ambiente e
salide sdo abordadas sob a perspectiva dos modelos de Lalonde e do enfoque ecossistémico
da saude. Para concluir esta secdo, serd discutido o ultimo enfoque abordado, os

Determinantes Sociais da Saude (DSS).

Assim como 0s modelos ja apresentados, os DSS buscam romper com o paradigma
bacteriolégico que foi predominante na area da satide durante 0s séculos X1X e XX (SOUZA,;
SILVA; SILVA, 2013). Segundo os mesmos autores, esta abordagem ganhou notoriedade
apos a Conferéncia de Alma-Ata (1978), também conhecida como Conferéncia Internacional
sobre Cuidados Primarios de Saude, realizada pela Organizacdo Mundial de Saude. Esta
conferéncia fez parte de uma série de eventos realizados por organizac6es das Naces Unidas
ao longo da década de 1970. Nela, houve um consenso sobre a impossibilidade de dissociar
0 desenvolvimento econémico e social e a saude (GIOVANELLA et al., 2019), fator
fundamental para o desenvolvimento do enfoque dos DSS. Segundo a Comissdo Nacional

sobre Determinantes Sociais da Saude, os DSS “sdo os fatores sociais, econdmicos, culturais,

13 O conceito de transdisciplinaridade remete a um movimento que agrega areas do conhecimento com

finalidades similares na busca que tais areas transitem entre si com o objetivo de “enriquecer-se, ampliando a
compreensao de natureza e sua relagdo pessoal com o mundo” (FLORES; OLIVEIRA, 2017, p. 105).
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étnicos/raciais, psicolégicos e comportamentais que influenciam a ocorréncia de problemas
de saude e fatores de risco na populacdo” (BUSS; PELLEGRINI FILHO, 2007, p. 78).
Portanto, verifica-se que é somado as discussdes questfes externas a biologia e genética
humana. Os determinantes sociais podem ser compreendidos como fatores que estdo fora do

controle do individuo e que podem estar inter-relacionados.

Apesar de bem aceita e considerada até os dias atuais, a teoria dos Determinantes Sociais da
Saude recebeu criticas de muitos autores. No artigo “Determinantes Sociais da Saude:
reflexdes a partir das raizes da questdo social”, Souza, Silva e Silva (2013) apontam que os
verdadeiros determinantes da saude ndo sdo os apresentados pela teoria. Para os autores as
solucdes propostas a partir dos DSS nem sequer arranham a superficie dos problemas, pois a
matriz geradora deles estd na contradicdo interna insoltvel do capital. A partir dos DSS,
espera-se que a solucdo para os problemas no campo da saude e promocéo da qualidade de
vida para as populac6es sejam advindas de politicas publicas eficazes de reducdo de pobreza,
investimentos em educacao e salde. Entretanto, no capitalismo, a medida que se aumenta a
capacidade de gerar riquezas cresce também a pobreza, pois o sistema parte da exploracédo
da classe proletaria para atingir a acumulagio de capital. E nesta contradicdo que esta
determinado o processo saude-doenca e sua superacao exige pensar em outros modelos de
sociedade para “além do capital” (SOUZA; SILVA; SILVA, 2013; MESZAROS, 2009).

Para Minayo (2021), modelo de Determinagdo Social das Doencas é diametralmente oposto
ao modelo ecossistémico de salde. Segundo a autora, 0 modelo dos DSS é a-histérico,
estatico, compartimentado e hierarquico, essas caracteristicas fazem com que a complexidade
e a trama dos elementos que envolvem o processo salde-doenca sejam simplificadas ou
desconsideradas em suas profundidades e interacdes. E necessario compreender a
dinamicidade dos fenémenos que envolvem os processos de promogdo da saude a partir de
uma ciéncia ativa, complexa, contréria a qualquer tipo de determinacédo e que envolva todos
os atores influenciados e influenciadores deste processo (trabalhadores, politicos,
empresarios, cientistas, entre outros) para solucionar os problemas sociais, politicos e

econémicos gerados pelos desmandos ecoldgicos (BREILH, 2010).
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5.2 Saneamento e salde: entre a promogao da salde e a prevengdo da doenca

Os escritos de Hipdcrates mencionados na secdo anterior sobre as complexas relacoes entre
ambiente e salde sdo considerados um importante marco para incluir a esta discusséo o tema
do saneamento. Em “Ares, Agua e Lugares”, Hipocrates elenca doencas que poderiam estar
relacionadas aos parametros da agua e seus usos. Seguindo o caminho histérico do
saneamento, na Antiguidade, os sistemas de abastecimento de agua para consumo humano e
as preocupacdes com a destinacdo dos esgotos ja eram discutidas. Durante a ldade Média, o
crescimento desordenado e acelerado de povoados, aldeias e cidades fez com que a gestdo
dos residuos solidos e dos esgotos constituisse um grande problema de satde publica, criando
condigdes para o desenvolvimento de doengas como a cOlera, as diarreias e a febre tifoide
(ROSEN, 1994 apud SOUZA et al., 2015, p. 29).

Em meados do século XIX, John Snow (1813-1858) realizou uma importante descoberta que
simboliza a consolidacdo do saneamento como preocupacao de saude publica. Em seu livro
Sobre a Maneira da Transmissdo da Colera, de 1854, o médico, considerado pai da
epidemiologia, relacionou a ingestdo de dguas contaminadas com o adoecimento pela colera
da populagdo do bairro de Soho, em Londres. E importante destacar que a teoria de Snow
sobre a transmissao da célera foi publicada em uma época na qual a teoria miasmatica ainda
era a predominante. Por isso, suas descobertas representaram uma mudanca de paradigma na
perspectiva de compreensdo do processo saude-doenca, incluindo o saneamento como
estratégia de prevencdo do adoecimento. Era, portanto, o inicio da concep¢do de que o ser
humano deveria intervir no ambiente para evitar a propagacdo de doengas (SOUZA et al.,
2015, p. 33).

Ap0s a superacao da teoria miasmatica, 0 saneamento passa a ser considerado, no seculo XIX
como “uma intervencdo de engenharia que ocorre no ambiente considerado como espago
fisico, voltado para obstaculizar a transmissdo de doengas e assegurar a salubridade
ambiental, compreendendo a satide como auséncia de doencas” (SOUZA et al., 2015, p. 33).
Essa visdo classica do saneamento o limitava a a¢fes pontuais e isoladas, com o objetivo
principal de afastar as doencas e associava a salde apenas a auséncia de enfermidades.
Segundo Lefevre e Lefevre (2007), este conceito de saude é reducionista para a complexidade

do termo. Para os autores, o surgimento das doencas estd associado aos desequilibrios
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ecoldgicos-ambientais gerados pelas relagdes do ser humano consigo mesmo e com a
natureza, sendo assim, seria necessario pensar para além da auséncia de doencas, a
erradicacdo das doencas, que apenas seria obtida operando na sociedade como um todo. Para

atingir esse fim, seria necessario nao so evitar e curar as doengas, mas promover a saude.

No livro Saneamento: promocéo da saude, qualidade de vida e sustentabilidade ambiental,
Souza et al. (2015) discutem o saneamento a partir das perspectivas de prevencéo de doencas
e de promocao da satde. Segundo os autores, a perspectiva sanitaria orientada para prevencao
de doencas é exclusiva da engenharia e é voltada para a implantacdo de sistemas capazes de
manter o ambiente limpo e salubre, dessa forma, afastando as doencas dos seres humanos e
garantindo bons indicadores epidemioldgicos para area de interesse. Portanto, o objetivo é
“interromper ou comprometer fortemente 0 ciclo vital de agentes bioldgicos causadores de
doencas na populacdo residente no ambiente onde € executado, entendendo-se este como
espago fisico” (SOUZA et al., 2015, p. 72). E uma marca dessa perspectiva, o foco no correto
funcionamento do sistema implementado, para isso sdo executadas estratégias de
convencimento da populacdo-alvo das decisdes tomadas, mudanca de habitos locais para
adaptacdo aos novos sistemas, otimizacdo dos custos e praticidade operacional. Os
engenheiros sdo figuras centrais nessa perspectiva e cabem a eles a maioria ou a totalidade

das etapas envolvidas nessas atividades de saneamento.

O conceito de promogao da satde ¢ definido como “uma estratégia de producao de satde, ou
seja, [...] um modo de pensar e de operar articulado as demais politicas e tecnologias
desenvolvidas no sistema de satide brasileiro” (BRASIL, 2010, p. 10). Nessa perspectiva, a
salde é compreendida a partir de sua maltipla determinacéo, ou seja, hd um conjunto de areas
e fatores que determinam a satde de populagdes e individuos, dentre eles, estdo 0 saneamento
e 0 ambiente. Para Souza et al. (2015), o conceito de promoc¢do de salde se distancia da
concepcao preventivista ao negar que o objetivo do saneamento seja, simplesmente, afastar
doencgas. Agrega-se a esta definicdo a necessidade de impulsionar o processo de resolucéo
social de problemas, por meio da interacéo dos atores envolvidos. Nesse sentido, a Carta de

Ottawa®* defende que a promocéo da salde deve atuar em cinco eixos: na construcdo de

14 A carta de Ottawa é um documento apresentado na Primeira Conferéncia Internacional sobre Promogéo da
Saude, em Ottawa, no Canada, em 1986. O principio norteador desta carta é contribuir para as politicas
publicas em saude de uma forma universal e equanime, tendo em vista todos os paises
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politicas publicas saudaveis, na criacdo de ambientes favordveis, no reforco da acéo
comunitaria, no desenvolvimento de aptidfes pessoais e, por fim, na reorientagdo dos

Servigos sanitarios.

Souza et al. (2015) analisam os principais documentos oficiais que regem o marco legal nas
areas de saneamento, ambiente e satde no Brasil. Ao examinar documentos como a Lei
Nacional do Saneamento Basico (LNSB), n° 11.445/2007, que estabelece as diretrizes
nacionais para o saneamento bésico, a lei n. 12.305/2010, que institui a Politica Nacional de
Residuos Sélidos e a lei n° 8.080/1990, que dispde sobre as condi¢Bes para promogéo,
protecdo e recuperacdo da salde, a organizacdo e o funcionamento dos servicos
correspondentes, 0s autores apontam que o0 saneamento € tratado como um conjunto de a¢des
de engenharia, voltadas para o abastecimento de agua, o esgotamento sanitario, a limpeza
urbana, o manejo de residuos sélidos e a drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas, com
o fim de interromper ou comprometer fortemente o ciclo vital dos agentes patdgenos, assim
prevenindo doengas. Portanto, observa-se uma forte tendéncia em prevenir doencas e uma
centralizacdo da acdo dos engenheiros no saneamento. Como forma de complementar e
ampliar as discussdes sobre o preventivismo que busca atuar antes do surgimento da doenca
para evita-las, os autores apontam a importancia da promogéo da saude, definida como uma
estratégia de operar de forma integrada as politicas publicas e as novas tecnologias,
considerando a determinacdo multipla da saude e a intersetorialidade como forma de
enfrentamento dos problemas de salde. Nesta perspectiva, 0 saneamento ocupa um lugar

essencial nas agendas intersetoriais para responder as demandas sociais em saude.

Percebe-se, recentemente, uma tendéncia a consolidacdo de abordagens interdisciplinares na
area da saude, que reconhecem a complexidade das interagdes entre satde, meio ambiente e
saneamento, entretanto, essa relacdo apresenta tensdes. Para Barrocas, Moraes e Sousa
(2019), a incorporacdo de temas ambientais nas discussGes de saude, paradoxalmente,
resultou em uma diminui¢do no interesse sobre saneamento, que teria sido relevante até a
década de 1970. Para os autores, a explicacéo deste fenébmeno decorre do protagonismo dos
determinantes ambientais da saide com o advento do desenvolvimento industrial e da
urbanizacdo. Além disso, alguns impactos ambientais pontuais como a poluigdo atmosférica,

a contaminagdo por agrotoxicos e metais pesados passaram a ter maior relevancia e
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predominar nas pesquisas na saude. Segundo Heller (1998), outro ponto é que os danos a
salde decorrentes da falta de saneamento atingem os setores da populacdo mais pobres e
vulneraveis e estes sdo ocultados dos debates publicos e politicos. O mesmo autor reconhece
a tendéncia e a importancia de se consolidar acfes de salde e ambientais com ac¢des de salde
e de saneamento, mas, para que isso aconteca, é importante que a area de saneamento se

aproxime da perspectiva de satde publica com foco nos seus fins e ndo nos seus meios.

No préximo capitulo serd verificado, de forma empirica, como as publica¢des do periddico
“Engenharia Sanitaria e Ambiental” e “DAE” transitam entre o saneamento, o meio ambiente
e a saude. Como apontado neste capitulo, ha uma intrinseca relacdo entre esses termos e, no

préximo, o objetivo € verificar se elas relaces sdo constatadas na pratica.
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6 CAPiTL}LO 3 - AS INTERFACES ENTRE A ENGENHARIA AMBIENTAL E
SANITARIA E O CAMPO DA SAUDE, A PARTIR DE DUAS REVISTAS:
DAE E ENGENHARIA SANITARIA E AMBIENTAL

Como exposto no capitulo anterior, a saide humana depende das condi¢es de saneamento e
do meio ambiente. Nesse sentido, a engenharia ambiental e sanitaria, campo situado nas
fronteiras entre 0 meio ambiente e 0 saneamento, pode ser um importante espaco simbolico
de produgdes cientificas e atuacdes profissionais no sentido da promocdo da salde.
Entretanto, considerando os atravessamentos sociais, politicos e a ndo neutralidade cientifica,
é importante que essa hipétese seja verificada. Neste capitulo, isso sera feito por meio da
andlise das producdes publicadas em dois periodos do campo da EAS, os artigos seréo
categorizados e analisados com o objetivo de verificar e compreender a aproximacao deste

campo com a saude.

Antes da apresentacao dos resultados desta analise, este capitulo apresenta os aportes tedricos
gue fundamentaram a analise: o campo Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS), na forma
com que ele contribui para compreender o papel dos engenheiros na sociedade, junto com

um sobrevoo sobre questdes pertinentes a sociologia da ciéncia.

6.1 O campo Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) e o papel do engenheiro na
sociedade

A crenca de que o desenvolvimento social é uma consequéncia do desenvolvimento cientifico
é um dos pilares do contrato social entre a Ciéncia e a Tecnologia (C&T) (CAMPQOS, 2010,
p. 26). O modelo linear de C&T que, para Campos (2010), representa o contrato social entre
eles, se desenvolve em torno de trés eixos principais: o determinismo tecnolégico, no qual a
tecnologia impulsiona o desenvolvimento social e de valores culturais; a neutralidade
cientifica, que acredita que os métodos cientificos sdo capazes de dissuadir os valores
subjetivos dos cientistas; e o horizonte de solugcdo dos problemas sociais, ambientais e
econbmicos a partir da ciéncia e da tecnologia (AULER; DELIZOICQV, 2006). Nas décadas
de 1960 e 1970, este modelo de desenvolvimento cientifico recebeu muitas criticas,
principalmente, devido a maior conscientizacdo em relacdo aos problemas ambientais que
surgiam como custos do desenvolvimento cientifico. Outro ponto questionado era a auséncia
do desenvolvimento social, a medida que ciéncia e tecnologia prosperavam, na préatica, o que

era observado era um acumulo de desenvolvimento econdmico para poucos. Este ultimo
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ponto também levantava questionamentos sobre a neutralidade cientifica, definida pelo
socidlogo Pierre Bourdieu como uma “fic¢ao interessada”, ja que naturalizava a ciéncia como
a melhor explicacdo para a realidade social. Criava-se, assim, uma ficgdo para sustentar a
existéncia e os investimentos no modelo linear cientifico (BOURDIEU 1983, apud
CAMPOS, 2010). Até os dias atuais a concepcao de uma ciéncia neutra, ausente de interesses
e comprometida unicamente com a verdade cientifica ainda esta presente em diversos

ambitos da sociedade.

Para Marques (2015), os impactos atuais das atividades econdmicas e seu constante
incremento em industrias de alto impacto tém revelado a incompatibilidade do sistema
capitalista de producdo com a disponibilidade de recursos naturais e com o equilibrio do
planeta. O autor ainda acrescenta que, por mais que haja uma maior eficiéncia nos processos
produtivos, resultante de inovac@es tecnoldgicas e cientificas, ndo ocorre uma diminuicdo na
pressdo sobre 0s ecossistemas, pois € inerente ao capitalismo a autoexpansdo, sendo assim,
ndo haveria uma reducdo em termos absolutos levando em conta a demanda por produtos de
um mercado globalizado e moldado pelo consumismo. O modelo linear de producéo de C&T,
apesar de incluir, mesmo que de forma controversa para alguns autores, o desenvolvimento
social, o associando ao desenvolvimento cientifico, ndo inclui em suas discussdes originarias
0s aspectos ambientais e a disponibilidade de recursos naturais para garantir a expansdo sem
fronteiras da ciéncia e da tecnologia. Nesse sentido, se faz cada vez mais necessario
problematizar a agenda de pesquisa orientada pela l6gica do consumismo, da l6gica de que
a producdo de excedente geraria mais seguranca e da obsolescéncia programada, que
contribuem para a insustentabilidade ambiental (AULER; DELIZOICOV, 2015;
MARQUES, 2015).

A logica de produgdo de ciéncia e tecnologia aqui apresentada moldou o processo de
formagéo de diferentes profissionais, dentre eles os engenheiros. Segundo Amorim (2016),
0 processo de formacdao na area da engenharia tem fortes ligagdes com as demandas do setor
produtivo e industrial, formando profissionais comprometidos com interesses do mundo
empresarial em detrimento dos demais. Para 0 mesmo autor, isso gera uma desconex&o entre
0s engenheiros, a ciéncia, a tecnologia e suas interagdes com a sociedade. Nesse sentido, uma

grande potencialidade destes profissionais na atuacdo para o combate as desigualdades
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sociais é descartada e ocultada em detrimento de uma atuacdo técnica e, muitas vezes,
descompromissada com 0s interesses sociais € com 0s impactos de suas acdes. Amorim

conclui:

Portanto, o ensino de engenharia deve proporcionar ao estudante a capacidade de
idealizar formas tecnoldgicas que atendam a outros atores que ndo os que formam
a empresa, pensando uma sociedade baseada em outros valores e interesses,
exigindo do engenheiro uma reflexdo sobre o carater da ciéncia e da tecnologia e
de suas relagdes com as forgas que estruturam a sociedade. Esse € um caminho a
ser cogitado para que a formagcao saia da mesmice e possa efetivamente trazer uma
contribuicéo social relevante (AMORIM, 2016, p. 32).
Nesse sentido, no artigo “O Papel do Engenheiro na Sociedade”, Dagnino e Novaes (2008)
buscam decifrar se engenheiros defendem os interesses do capital ou do trabalho, tendo como
contexto, a sociedade de classes. A partir de uma revisdo bibliografica, os autores concluem
que, na pratica, o rol de atuacdo dos engenheiros compreende a perpetuacdo da ideologia
dominante, contribuindo para a naturalizagéo e reproducéo da sociedade de classes, marcada
pela desigualdade social. Os cursos de formacdo, de uma forma geral, fornecem o0s
conhecimentos técnicos e 0s requisitos de gestdo para que estes profissionais reforcem a
reproducdo do capital. Como forma de suscitar novas reflexdes para o campo da engenharia
e pensar na formacéo de profissionais criticos e conscientes da sua atuacdo na sociedade, 0s
autores apontam para a necessidade de romper com a visao linear de C&T e apresentar novas

perspectivas no ensino de engenharia, como o campo de Ciéncia, Tecnologia e Sociedade.

O movimento chamado Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) surge, nas décadas de 1960
e 1970, como uma resposta a0 modelo linear predominante de C&T. Esta nova vertente
rompe com este modelo, a partir de uma visdo critica de seus pressupostos e do deslocamento
das discussdes tecnocientificas para a dimenséo politica. Com o agravamento dos problemas
ambientais apds a Segunda Guerra Mundial e uma maior importancia dada as questdes éticas,
de qualidade de vida e a necessidade da participacdo popular nas decisdes publicas e
tecnoldgicas, surgiram condicGes propicias para as propostas no campo CTS (SANTOS;
MORTIMER, 2000). Segundo Palacios et al. (2003, p.125):

Os estudos CTS buscam compreender a dimensao social da ciéncia e da tecnologia,
tanto desde o ponto de vista dos seus antecedentes sociais como de suas
consequéncias sociais e ambientais, ou seja, tanto no que diz respeito aos fatores
de natureza social, politica ou econdémica que modulam a mudanca cientifico-
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tecnoldgica, como pelo que concerne as repercussdes éticas, ambientais ou
culturais dessa mudanca.

Este novo modelo que se imbrica nas complexas relagdes entre ciéncia, tecnologia e
sociedade também busca revelar novas possibilidades para analisar as tematicas ambientais
de uma forma mais critica e integrada. Para Morin (2001, p. 25, apud CARLETTO; BAZZO,
2006), esta percepcdo de mundo integrado deve partir da compreenséo de que ser humano e
natureza ndo estdo separados, portanto, € necessario desenvolver um pensamento
“ecologizante” tendo em vista a inseparabilidade do conhecimento com seu meio ambiente,
cultural, econémico, politico e natural. Este caminho é complexo e demanda uma formacéo
na engenharia com condi¢Ges metodologicas “para realizar uma aprendizagem significativa
para que possam compreender a complexidade do ambiente ao mesmo tempo em que avaliam

a tecnologia de forma sistémica, de modo a identificar seus limites e poderes” (CARLETTO;

BAZZO, 2006).

6.2 As revistas cientificas a partir da perspectiva de campo de Bourdieu

Considerando campos socioprofissionais sob a perspectiva de Bourdieu, as revistas
cientificas possuem um papel fundamental nas dindmicas de um campo. A publicacdo de
artigos em periddicos nacionais e internacionais € uma das principais formas de comunicagdo
entre atores de uma mesma area. E neste espaco que ocorre a comunicacgio cientifica entre
pares, por meio de concordancias, discordancias, conflitos, parcerias e tendéncias cientificas.
Para Latour (2011), o ambiente de producdo cientifica pode ser hostil, principalmente para
trabalhos que se contrapdem as principais tendéncias cientificas de determinadas areas. Para
se manterem nas “arenas cientificas”, os autores necessitam arregimentar cientistas aliados e
se reportarem a publicacdes anteriores, com o objetivo de se autofortalecerem e ndo cairem
no esquecimento cientifico. As revistas cientificas, quando se transformam em objeto de

estudo, podem explicitar tais tensdes e mobilizacOes cientificas.

Portanto, pretende-se analisar o campo da EAS a partir das publicacfes de duas revistas
cientificas: a revista “Engenharia Sanitaria ¢ Ambiental” (ESA), editada pela Associagdo
Brasileira de Engenharia Sanitaria ¢ Ambiental (ABES), e “DAE”, editada pela Companhia
de Saneamento Basico do Estado de Sdo Paulo (SABESP). Dadas as interfaces entre meio

ambiente, saneamento e salde, pretende-se verificar se hd uma autonomizacéo do campo da
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EAS correlata a sua aproximagao junto ao campo da salde, usando a anélise de contetido das
publicacdes dos periddicos selecionados como instrumento de anélise.

O proposito é investigar, de forma contextualizada com a historicidade apresentada nos
capitulos anteriores, a existéncia de um entrelagamento da EAS com o campo da saude nas
producdes cientificas de duas revistas especificas. Para entender a origem deste campo, foi
realizado um recuo histérico a Primeira Republica para compreender a atuacao dos médicos
sanitaristas que estavam, principalmente, nas frentes de satde. Ao longo deste percurso, o
termo sanitarista passou a englobar novos profissionais, como 0s engenheiros que
desempenharam importantes papéis nos projetos de nacdo do Brasil. Diante das interfaces
entre meio ambiente, saneamento e saude exploradas no capitulo 2 deste trabalho, da
historicidade dos sanitaristas fortemente vinculados as pautas de saude e da zona de fronteira
a qual estd situada a EAS entre o meio ambiente e 0 saneamento, seria de se esperar que a
salde fosse uma importante area de encontro e integrante no processo de autonomizagéo da
EAS.

Portanto, antes de adentrar nas revistas cientificas que serdo analisadas e suas publicacdes, é
importante destacar a dtica sob a qual este trabalho compreende a ciéncia e o campo
cientifico. Para isso, € necessario, mesmo que de forma breve, realizar um sobrevoo no
campo da sociologia da ciéncia. Esta area tem o arduo desafio de compreender como a ciéncia
é produzida e comunicada sob a influéncia de fatores sociais internos e externos. Segundo
Ben-David (1975, p. 1), a sociologia da ciéncia € um campo que estuda como a pesquisa
cientifica e a difusdo do conhecimento cientifico sdo influenciadas e influenciam o
comportamento social. Trata-se, portanto, de um posicionamento contextualizado da ciéncia
na sociedade. Este tema, relativamente recente, obteve um exponencial desenvolvimento
guantitativo nos ultimos anos, por essa razao, € um grande desafio para o0s pesquisadores da
area realizarem suas analises abordando grande parte da bibliografia (BOURDIEU, 2001;
LYNCH, 1993).

A comunidade cientifica é a unidade produtora e legitimadora do conhecimento cientifico,
ela é autbnoma, insulada e autorrreprodutora, com cientistas neutros e absolutamente focados
no progresso cientifico de suas areas, assim definiu Thomas Kuhn (1922-1996) em sua obra
The Structure of Scientific Revolutions (HOCHMAN, 1994). Além dessa notoria definicao,
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Kuhn introduz o conceito de paradigma cientifico, um trabalho, uma ideia ou uma concepcéo
que cria uma tradi¢do dentro de um campo especifico. O paradigma possui a forca de atrair
para si grupos de pesquisadores que dedicardo seus trabalhos a produzirem dentro de uma
forma modular a partir do paradigma. Como exemplo, pode-se citar a revolucao
bacterioldgica discutida no capitulo 2, antes dela a teoria miasmaética era predominante para
justificar os adoecimentos e orientava as investigagdes de estudiosos da area. Apds a
revolucdo bacteriologica, protagonizada por Pasteur e Koch, as investigacdes partem do
principio da existéncia de microrganismos patogénicos causadores de doencas, e ndo mais,

0S miasmas.

Até o surgimento da revolucdo bacterioldgica, a teoria miasmatica predominava entre 0s
cientistas. Isso ocorria, pois havia, na época, um grupo de pesquisadores praticantes deste
paradigma. Percebe-se que a existéncia do paradigma miasmatico independente da sua
veracidade, mas, sim, depende da existéncia de um grupo praticante deste paradigma, este

grupo é a comunidade cientifica.

Bourdieu (1983, p. 122-123), caracteriza o campo cientifico:

Enquanto sistema de relacfes objetivas entre posicBes adquiridas (em lutas
anteriores), o campo cientifico é o espaco de uma competigdo no qual esta em jogo
especificamente o monopdlio da autoridade cientifica, definida, de modo
insepardvel, como a capacidade técnica e o poder social, ou, de outra maneira, 0
monopdlio da competéncia cientifica, no sentido da capacidade - reconhecida
socialmente - de um agente falar e agir legitimamente em assuntos cientificos
(BOURDIEU,1983, p. 122-123).
Nesta perspectiva, a ideia de neutralidade cientifica é descartada e entra em cena o
acirramento em busca do monopdlio cientifico. Este monopdlio € atingido por aqueles
cientistas que detém maior capital simbolico, uma espécie de moeda no campo cientifico,
que pode ser acumulada, transmitida, negociada e reconvertida em outras formas de capital
(inclusive a forma monetaria) (BOURDIEU, 1975 apud HOCHMAN, 1994, p. 209). Em
busca desse capital, os cientistas tomam suas decisdes por temas e areas de pesquisa,
metodologias, tipos de resultado etc. A comparagdo com a logica capitalista ndo é, para
Bourdieu, uma mera analogia para facilitar o entendimento de suas ideias. As interag0es
cientificas sdo pautadas em sua origem por competicdes capitalistas, isso porque, a sociedade

influencia e é influenciada pelas dindmicas da sociedade.
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Nesse sentido, a divisdo societéria capitalista entre dominantes e dominados também é vélida
para o campo cientifico. Aqueles com maior capital cientifico formam o grupo dos
dominantes, enquanto aqueles com pouco ou nenhum capital cientifico formam o grupo dos
dominados. O primeiro grupo pauta a ciéncia conforme seus interesses, enquanto o segundo
se adequa a modulagcdo dominante em busca do seu préprio capital cientifico ou busca resistir
em um ambiente cientifico hostil. Como uma forma de sistematizar essa movimentacéo entre
classes societarias cientificas, Bourdieu destaca trés possibilidades: (i) a manutencdo da
dominacdo por parte da classe dominante; (ii) a ascensdo de uma parcela de dominados por
meio das regras cientificas em vigor, ou seja, a “ascensdo por dentro”; (iii) a “ascensdo por
fora”, que subverte a logica cientifica vigente tomando todo capital simbolico para a classe

dominada, sem contrapartidas para os dominantes.

Como um resumo das ideias de Bourdieu apresentadas, Hochman (1994) sintetiza 0 campo
cientifico como um verdadeiro mercado cientifico, no qual as disputas ocorrem de forma
desigual, pois a chance de obtencdo de sucesso de cada agente depende da sua posi¢do na
estrutura do campo. Na busca pela sociologia da ciéncia, Bourdieu “ao olhar para a

comunidade cientifica autbnoma e neutra, descobre o mercado” (HOCHMAN, 1994, p. 214).

Como anunciado no inicio deste capitulo, esta breve passagem pela sociologia da ciéncia
tinha como objetivo demarcar o marco tedrico sob o qual as publicagdes nas revistas “DAE”
e “Engenharia Sanitaria ¢ Ambiental” serfo contextualizadas e interpretadas, a partir da
analise de contetdo. Neste trabalho, os conceitos de Bourdieu serdo considerados para
compreender como a salde se insere no campo da EAS. O movimento realizado de incursao
pela sociologia da ciéncia busca despir a compreensédo inocente das publicacdes cientificas
como meras comunicagOes entre pares. As publicacbes sdo analisadas sob a Otica de
influentes e influenciadas por dindmicas da sociedade e podem ser lidas como representacdes
das acomodagBes/configuragcBes/autonomizacbes de um campo cientifico e

socioprofissional.

6.3 Apresentacdo e discussdo dos resultados da analise de contetdo: a revista DAE

A revista Departamento de Aguas e Esgotos (DAE), criada em 1936, é o periddico de

Engenharia Sanitaria mais antigo do Brasil. Em sua origem, a revista era uma publicacéo da
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Reparticdo de Aguas e Esgotos (RAE), da Secretaria de Viagéo de Obras Publicas do Estado
de Sao Paulo e, por isso, levava o nome de revista “RAE”. Segundo a SABESP (2022), a
revista RAE “tinha o objetivo de divulgar artigos técnicos voltados para o desenvolvimento
do setor de saneamento”. Nesse sentido, o surgimento da revista representou Um marco
importante para a area da Engenharia Sanitéria, pois, representou um periddico especializado
em questdes sanitarias. Assim, a criacdo da revista foi importante para a consolidagéo e

autonomizacao do campo da Engenharia Sanitaria propriamente dita (DAE, 2022).

A transformacdo da revista “RAE” para “DAE” aconteceu em 1954, quando a Reparti¢ao de
Aguas e Esgotos se transformou no Departamento de Aguas e Esgotos (DAE). Em 1973,
ocorre a criacdo da SABESP que passa a ser responsavel pela publicacdo da revista. Apesar
disso, é importante destacar que a revista ndo se trata de uma publicacdo institucional ou
regionalizada no Estado de S&o Paulo. Sendo assim, suas publica¢cbes nédo retratam
unicamente o quadro institucional da SABESP, mas, sim, um contexto de pesquisa da
Engenharia Sanitaria no Brasil, acompanhando as tendéncias do campo e 0s interesses que

disputam o monopélio deste campo cientifico.

Atualmente, a revista recebe artigos originais, comunicagdes®®, artigos de revisdo e praticas
operacionais e de empreendimentos !, todas categorias devem ter temas na area da
engenharia sanitaria e ambiental. A revista ndo cobra taxas de processamento ou de
submissdo dos trabalhos, prezando pelo principio de que “disponibilizar gratuitamente o
conhecimento cientifico ao puablico proporciona maior democratizagdo mundial do
conhecimento™ (DAE, 2022, p. 1). N&o foi encontrado no regulamento para a apresentacéo

de trabalhos na revista quaisquer limitacdes quanto a titulacéo dos autores para a publicacéo.

A CAPES realiza uma classificacdo denominada “Qualis-Periddicos” que enquadra as
revistas cientificas em estratos indicativos da qualidade, que passam por Al (0 mais

relevante), A2; B1; B2; B3; B4; B5; C (com peso zero). Para a classificacdo, ha uma divisao

15 Trabalhos com resultados parciais, consideracfes sobre aspectos pouco abrangentes da area,
desenvolvimento de consideracGes técnicas relativas a algum aspecto da engenharia sanitaria e ambiental ou
alguma outra abordagem sumaéria pertinente, a juizo dos Editores (DAE, 2022).

16 Trabalhos tedricos e aplicados, produzidos pelos técnicos da area operacional das companhias de
saneamento basico com o intuito de promover a disseminagdo do conhecimento gerado dentro da mesma.
Nesta modalidade, sdo aceitos trabalhos sem o rigor da estrutura académica (DAE, 2022).
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temética em trés colégios: i) Ciéncias da Vida; ii) Humanidades; e iii) Ciéncias Exatas,
Tecnoldgicas e Multidisciplinar. Os colégios sdo divididos em nove grandes areas. A area
Ciéncias da Saude esta enquadrada no colégio Ciéncias da Vida e engloba as categorias:
educacdo fisica, enfermagem, farmécia, medicina I, medicina Il, medicina Ill, nutri¢do,
odontologia e salde coletiva. Na classificacdo de periddicos do quadriénio 2013-2016, a
revista DAE é avaliada em 12 &reas distintas, conforme mostra a figura 6.1, porém, nenhuma
estd enquadrada na grande area de Ciéncias da Saude. Essa informacdo é um indicativo de
uma aproximacdo ainda fragil da revista com o campo da saude. Entretanto, dada as
interfaces entre a engenharia sanitaria e a satde, é importante investigar, nesta secao, se, na

pratica, esse distanciamento é constatado.

Figura 6.1 - AvaliagBes por area da revista DAE segundo a CAPES, no quadriénio de

2013-2016

REVISTA DAE ADMINISTRAGAO PUBLICA E DE EMPRESAS, CIENCIAS CONTABEIS E TURISMO B4
REVISTA DAE ARQUITETURA, URBANISMO E DESIGN BS
REVISTADAE BIODIVERSIDADE c

REVISTADAE CIENCIAS AMBIENTAIS B3
REVISTADAE ECONOMIA B5
REVISTADAE ENGENHARIAS | B2
REVISTADAE GEOQCIENCIAS c

REVISTA DAE GEOGRAFIA B5
REVISTA DAE INTERDISCIPLINAR B3
REVISTA DAE MEDICINA VETERINARIA BS
REVISTA DAE PLANEJAMENTO URBANO E REGIONAL / DEMOGRAFIA B4
REVISTADAE ZOOTECNIA/RECURSOS PESQUEIROS B5

Fonte: Adaptado de CAPES (2022)

Apesar de ndo ser classificada em nenhuma area da Ciéncias da Salde, é importante destacar
que dentre os pareceristas da revista, foram identificados alguns atores atuantes no campo da
salde, vinculados a instituicdes e a departamentos como a Escola Nacional de Salde Publica
Sergio Arouca (Fundacdo Oswaldo Cruz) e o departamento de Saldde Ambiental da

Faculdade de Saude Publica da Universidade de Sao Paulo.
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As categorias de analise de contetido identificadas na amostra foram: “meio ambiente-salde-

2 13

saneamento’,

bh 13

prevencao de doengas”, “promocao da satde” e “residuos de servigos de
saude”. A defini¢do das categorias representou um momento critico da elaboragdo do
trabalho, pois dependendo da forma na qual se opta por dividir as publicacdes, pode-se
induzir a equivocos de analise. Além disso, neste momento, a objetividade comum da grande
area das engenharias deu lugar a subjetividade e a interpretacdo dos trabalhos. Durante a
analise, foi necessario ler os artigos para além das palavras escolhidas pelos autores, de forma
a compreender em qual categoria os trabalhos se enquadram, a partir de elementos que
apareciam nos textos. Por exemplo, alguns trabalhos se enquadram na perspectiva de
promocdo da salde sem mesmo citar esse termo em seu texto. Outros, até mesmo se
autoafirmam como trabalhos da perspectiva preventivista, mas, propunham praticas e
discussGes no ambito da promocdo da salde. Para esse exercicio foi necessario utilizar da

subjetividade interpretativa para acessar essa profundidade de interpretacdo dos resultados.

De 1970 até 2022, na revista DAE, foram encontradas 21 publicacGes a partir do descritor
“saude”, utilizando a plataforma de buscas da propria revista DAE. Conforme mostra a figura
6.2, esse valor corresponde a 1,5% do total das publicacdes da revista no periodo analisado,
que foi de 1370 trabalhos. E importante destacar que, de 1994 até 2007, a revista saiu de
circulacdo. No recorte temporal analisado, foram publicados 163 nUmeros da revista e o total
de trabalhos publicados por numero variou ao longo do tempo, nesse sentido, ndo foi possivel

identificar um padrdo de publicacdes por edicéo.
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Figura 6.2 - Proporcéo de publica¢fes indexadas com o termo "saude" em relagéo as
demais na revista DAE

Saude
1.5%

Demais publicagdes
98,5%

Fonte: elaborado pelo autor (2022)

Sobre o quantitativo de 1,5% de publicagdes selecionadas a partir do descritor “satde”, é
importante ponderar que, apesar de baixo quando comparado ao total de publicacdes da
revista, ndo é possivel generalizar que somente 21 trabalhos publicados na revista discutem
a saude ao longo de seus textos. Alguns artigos podem discutir temas relacionados a saude,
mas ndo possuem o termo “saude” em suas palavras-chaves ou titulos, por isso, ndo foram
contabilizados e incorporados no corpus desta analise. Portanto, o valor de 1,5% pode ser
interpretado como um vestigio da baixa discussdo sobre saude na revista, mas ndo um fato
indiscutivel. E necessario complementar esse indicativo com outros elementos de anélise

para inferir conclusdes

6.3.1 Sobre as categorias de analise da revista DAE

A divisdo dos 21 trabalhos nas categorias criadas, pode ser visualizada na figura 6.3. Dentre
os trabalhos, um n&o se enquadrou em nenhuma das categorias e, por isso, foi descartado da
analise. As citacOes realizadas nesta secdo sdo recortes dos proprios artigos da revista DAE
analisada.
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Figura 6.3 - Categorizacédo das publica¢Ges da revista DAE (1970-2022)

@® Meio ambiente-saude-saneamento @ Prevencéo de doencas
Promocéo da saude @ RSS

Fonte: elaborado pelo autor (2022)

No eixo “meio ambiente—Salde—saneamento”, foi possivel identificar que o conceito de
salde utilizado pelos autores parte de uma visdo multicausal. Para muitos autores, 0s aspectos
sociais, culturais, econdmicos e ambientais tém forte influéncia na determinacdo da satde e
devem ser levados em consideracdo. Nesse sentido, Menezes (1984, p. 15), um dos autores,

destacou que:

[...] € necessario que os problemas sejam abordados sob todos os angulos em busca
de solugdes adequadas, mas sempre a altura do povo, respeitando a sua cultura e
0s seus recursos. Que sejam levados a discussdo comunitaria, desmistificados,
trocados em middos, com a simplicidade que sem comprometer os fundamentos
técnicos permite a participacdo e condiciona a manutencdo dos investimentos
prestando servigos pelo mais largo prazo, porque os investimentos feitos assim néo
sdo implantagdes estranhas, incompreendidas, vindas de outros universos sociais.

Oliveira (1973b), ao discutir em seu artigo a saude publica na area metropolitana de Séo
Paulo, pontuou a influéncia que o agravamento das condi¢cdes do meio ambiente e questdes
do ambito das comunicag6es, mobilidade urbana, energia elétrica etc., causam no bem-estar
da populacédo e, como consequéncia, no seu estado de saude. Nos trabalhos analisados, pode-
se perceber que o conceito de saude considerado pela maioria dos(as) autores(as) foi o
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conceito definido pela OMS como um “estado de completo bem-estar fisico, mental e social,

e ndo apenas como a auséncia de doenga ou enfermidade”.

Tal conceito também é reforcado pela Conferéncia Internacional sobre Cuidados Primarios
de Salde, realizada em Alma-Ata. Além da ampliacdo do conceito de saude, ela passou a ser
entendida como um direito fundamental e a mais importante meta social mundial, cabendo
aos setores sociais e econdémicos, além do setor de salde, a sua realizacdo. Na conferéncia,
houve um consenso de que “a promogao e prote¢do da saude dos povos € essencial para o
continuo desenvolvimento econémico e social e, consequentemente, condi¢do Unica para a
melhoria da qualidade de vida dos homens e para a paz mundial” (MENDES, 2004, p. 449).
A consolidacdo desta concepcdo da saude foi percebida nos artigos analisados na revista
DAE.

Foi possivel identificar que do ponto de vista do saneamento, alguns autores desenvolveram
seus trabalhos na perspectiva do afastamento das doencas, por meio da implantacdo de
sistemas de engenharia sob uma oOtica tecnicista e pautada pela adaptacdo tecnoldgica e
econémico-financeira. Nesta gama de trabalhos, enguadraram-se muitos dos que se
propuseram a discutir, do ponto de vista técnico, o tratamento de dgua e esgoto e a disposicao
de residuos solidos, como visto, por exemplo, em: Implicacdes s6cio-econémicas, ambientais
e de saude dos residuos solidos, de Oliveira (1970); Aspectos de salde relacionados ao
desenvolvimento hidrico, de Oliveira (1973a); Avaliacao da pratica do uso da cal hidratada
na disposicdo de residuos solidos de servi¢os de salde em valas, de Rego et al. (1992);
Obijetivos da limpeza publica, de Oliveira (1985); e Gestao de riscos ocupacionais no manejo

do lodo gerado em estagdes de tratamento de esgoto, de Silva e Achon (2021).

Retomando as categorias historicas de espago de experiéncia e horizonte de expectativa, em
funcdo do amadurecimento das discussfes sobre promocao da saude, da Carta de Ottawa
(OPAS, 2007), documento elaborado na I Conferéncia Internacional sobre Promocédo da
Saude, realizada em 1986, era esperado que as publicacfes mais recentes (a partir da década
de 1990) estivessem mais proximas da promogdo da saude e mais distantes da l6gica do
saneamento, unicamente, como metodo para o afastamento de doengas. Entretanto, foi
verificado que, apesar do aprofundamento das discussdes sobre promocao da satde no campo

do saneamento, isso ndo refletiu na amostra analisada. Na prética, o observado foi uma
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amostra heterogénea ao longo do tempo em relacdo as categorias prevengdo de doengas e

promocdo da salde, com certo predominio de abordagens preventivistas.

Uma tendéncia similar era esperada sobre a participacao popular nos sistemas de saneamento
bésico, ou seja, esperava-se dos trabalhos mais antigos (anteriores a década de 1990) um
maior tecnicismo e uma defesa de estratégias para instalar novos habitos nas populacgdes. Ja
para os trabalhos mais recentes (pos década de 1990), eram esperadas multiplas estratégias
para 0 empoderamento das populacdes e adaptacbes as diferentes realidades sociais e

culturais.

Entretanto, essa tendéncia ndo foi verificada na pratica. Um exemplo desta constatacdo foi a
contraposicdo encontrada entre os autores Menezes (1984), anterior aos anos 1990, e Silva e
Achon (2021), posterior a este periodo. Menezes, em 1984, destacou em seu trabalho a
importancia da participacdo comunitaria e a harmonizacdo da realidade cultural de cada
comunidade para a manuten¢édo e perenidade de programas de saneamento bésico, isso foi

constatado no trecho:

As empresas de Saneamento se preparem para tomar a iniciativa destes
entendimentos integradores com a comunidade e com 0s agentes do governo e,
imbuidas da ideologia de saude publica, facilmente concluirdo de que ndo somos
apenas vendedores de &gua nem construtores de rede e de estagbes mais
sofisticadas. Nds somos muito mais. Nossa missdo é resolver problemas de
saneamento da Comunidade, com a Comunidade, respeitando a sua cultura e
a sua economia - e, neste sentido, ter muito cuidado com os sistemas tarifarios,
zelando pela sua expressdo de justica social. Submetidos a escala de valores de
salde publica, todos os aspectos dos problemas e das solugBes de saneamento
devem estar permanentemente sob critica: os politicos, os administrativos, os
econdmicos, os financeiros e os tecnoldgicos (MENEZES, 1984, p. 21, grifo
N0ss0).

Silva e Achon (2021), em seu trabalho sobre manejo de lodo gerado em estacdes de
tratamento de esgoto, atribuiram a fatores culturais e sociais a resisténcia a adesao aos
equipamentos de protecdo individual por parte dos trabalhadores das estagdes, e sugeriram
como solucéo a atualizagdo de instrumentos legais e intensificacdo da fiscalizagé@o. Para os

autores:

[...] ainda ha muita resisténcia, tanto dos trabalhadores como dos empregadores,
em relacdo a salde e seguranca do trabalho. Muito se deve a fatores culturais e
sociais, e, portanto, sempre havera a necessidade da atualizagdo dos instrumentos
legais e intensificacdo da fiscalizacdo. Além disso, é necessario promover, de
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forma frequente e com alcance, a conscientizagdo dos trabalhadores e
empregadores, com o objetivo de desenvolver uma cultura de seguranca nas
empresas nacionais, seguindo alguns modelos estabelecidos em paises
considerados desenvolvidos, onde esse tipo de cultura se faz mais presente
(SILVA; ACHON, 2021, p. 47, grifo nosso).

Percebe-se, no contraste entre os trabalhos, uma diferente concepcéo de adaptacdo cultural
da tecnologia. Enquanto o primeiro autor prevé a participacdo comunitaria e uma
harmonizacdo dos sistemas com as especificidades locais, 0s segundos autores propdem a
intensificacdo da fiscalizagdo como forma de cumprimento das normas, descartando

possiveis especificidades sociais destacadas.

A expectativa criada para a apari¢do de trabalhos que incluissem a participacdo popular nos
sistemas de saneamento basico se fundamenta na formagc&o, em 1988, do Sistema Unico de
Salde (SUS). O SUS foi criado tendo como principios a universalizacdo da saude, a
equidade, a integralidade e inclui a participacdo popular em sua gestdo (BRASIL, 2022).
Nesse sentido, é importante destacar que o SUS pressupde um projeto de sociedade com

valores civilizatdrios, como igualdade, justica social e democracia.

Nos trabalhos enquadrados na categoria “prevencao de doengas”, foi possivel identificar uma
tendéncia de centralizacdo do saneamento em torno de questfes técnicas voltadas para a
garantia dos sistemas de saneamento. Além disso, foi percebida uma focalizacdo das agdes
na figura dos engenheiros, j& que nenhum dos trabalhos analisados, por mais que
considerassem um conceito multicausal da satde, propés articulagdes com outros saberes

além do saber instrumental da engenharia.

6.3.2 Sobre os autores da revista DAE

Com relacdo a graduacdo dos(as) autores(as) das publicacdes analisadas, quase 60% s&o
formados(as) em engenharia, com uma predominancia de engenheiros civis. As outras
graduacbes que aparecem com relativa relevancia sdo Biologia/Ciéncias Bioldgicas e
Quimica Industrial. A figura 6.4 detalha a formacdo dos autores por graduacao realizada.

64



Figura 6.4 - Formagé&o dos autores dos artigos selecionados da revista DAE

® Engenharias

@® Quimica industrial
© Biologia/Afins

® Otondologia

@® Farmacia

@® Demais cursos

Fonte: elaborado pelo autor (2022)

6.3.3 Sobre as perspectivas dos trabalhos da revista DAE

Outro tipo de andlise realizada foi se o0 objeto dos trabalhos era do campo sanitario ou

ambiental ou se estavam na fronteira entre o sanitario e o ambiental.

Figura 6.5 - Classificacdo das publicacdes da revista DAE quanto a tematica principal

® Sanitaria ® Ambiental @ Ambiental e Sanitaria

Fonte: elaborado pelo autor (2022)
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Conforme mostra a figura 6.5, a metade das publica¢bes corresponde a trabalhos do eixo
sanitério, que estdo relacionados aos principais eixos do saneamento, como tratamento de

agua, esgotamento sanitario, residuos solidos etc.

Nesse grupo, destacam-se alguns artigos como: Saneamento basico e sua importancia no
estado de saude e econémico da comunidade, de Oliveira (1975); Sistema para formacgao e
aperfeicoamento de feitores de servicos de agua da SABESP, de Affonso et al. (1981);
Saneamento rural: uma solucdo pratica, de Oliveira (1988); Cloral hidratado: avaliacdo de
risco a salde humana como subproduto da desinfeccdo da agua, de Baroni et al. (2021); e
Gestdo de riscos ocupacionais no manejo do lodo gerado em estacdes de tratamento de
esgoto, de Silva e Achon (2021).

A outra metade se divide entre trabalhos da perspectiva ambiental e da perspectiva ambiental
e sanitaria. Nesta andlise, foi constatado que os trabalhos voltados para discussdes ambientais
(poluicdo, a influéncia de metais pesados na salde humana etc.) foram publicados mais
recentemente. Dos cinco trabalhos desta categoria, apenas um foi publicado antes dos anos
2000. Isso poderia ser explicado, pois, como discutido ao longo dos capitulos anteriores, o
tensionamento ambiental as areas de conhecimento € um fator relativamente recente (ap6s

década de 1970), quando comparado com a historia do sanitarismo.

Em E o saneamento, artigo de Maia e Dias (1992), o imbricamento entre a virada ambiental
ocorrida a partir dos anos 1960’ e o tensionamento do campo sanitario fica nitido. As autoras
constroem uma critica a baixa discussdo sobre o saneamento na Conferéncia das Nagdes
Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento, a ECO-92, realizada em 1992, na cidade

do Rio de Janeiro. Para as autoras:

Considerando a interdependéncia entre saneamento basico, meio ambiente e salide
em termos de qualidade de vida da populacéo, seria de se esperar que o tema fosse
da maior relevancia na Conferéncia das Nagdes Unidas sobre Meio Ambiente e
Desenvolvimento, em junho, no Rio de Janeiro. Mas nem as organizagdes nao
governamentais, ONGs, se entendem sobre o assunto (MAIA; DIAS, 1992, p. 12).

17 Esta discussdo foi realizada na se¢éo 4.2 deste trabalho, sobre a virada ambiental iniciada a partir da década
de 1960 e intensificada na década de 1970.

66



Observa-se, nessa passagem, um movimento de reivindicacdo da insercdo das discussoes
sobre saneamento na ECO-92, conferéncia de grande relevancia da area ambiental. Este
trabalho exemplifica e endossa o0 argumento de uma tentativa de aproximacgdo dos campos
sanitarios e ambientais no recorte analisado da revista DAE, principalmente a partir da
década de 1990.

A revista DAE é o periddico de engenharia sanitaria mais antigo do Brasil, sendo,
historicamente, vinculada ao campo sanitario. A aparicdo de trabalhos categorizados nesta
analise como da perspectiva ambiental, principalmente apds anos 2000, apontam, no recorte
analisado, que a salde tem se mostrado como area aglutinadora dos campos sanitarios e
ambientais. 1sso aparece nos dados por meio do surgimento de trabalhos da perspectiva
ambiental, captados pelo descritor “satide”, nesta revista. Sobre essa observagdo empirica, é
importante ponderar que esta analise ndo pode ser generalizada para todo 0 campo académico
sanitario. Como destacado em outras partes desta pesquisa, o corpus de analise selecionado
possui limitacdes e refletem o universo da revista DAE e ndo necessariamente a totalidade

do campo.

Em suma, € possivel identificar nos trabalhos analisados da revista DAE a predominancia de
publicacdes que apresentam o saneamento e 0 ambiente a partir de uma l6gica preventivista.
Nesta analise, ndo é descartada a importancia do preventivismo ao longo da histéria'® para
melhoria da qualidade de vida humana. Mas, considerando as complexidades e a
multicausalidade da salde, as discussdes da Conferéncia de Alma-Ata, a criacdo do SUS,
dentre outras discussdes do campo da salde, era esperado que isso pudesse refletir de forma
mais intensa nas publicagdes cientificas da DAE. Entretanto, hd um certo descompasso entre
essas discussdes e as publicagbes analisadas da revista, o que pode indicar certo
distanciamento das publicacdes da DAE com relacdo as discussdes mais recentes na area da

promocéo da salde.

Nesse sentido, é importante ponderar que a configuragdo de campos socioprofissionais séo

processos histdricos longos e complexos, no caso da revista DAE, que ndo é uma revista

18 Para ler mais sobre essa discussio, ver o livro “Saneamento: promogio da satde, qualidade de vida e
sustentabilidade ambiental” escrito por Souza, Costa, Moraes ¢ Freitas (2015).
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atuante na area das ciéncias da salde, a apari¢do nos artigos de definicbes amplas do conceito
da salde, de discussdes do ponto de vista da promocéo da salde e das interfaces entre meio
ambiente-salde-saneamento, sao indicativos de que, mesmo que de forma lenta e fragil, ha

um processo de aproximacéo de campos.

Por fim, retomando a categoria historica de “espago de experiéncia” e “horizonte de
expectativa”, no caso da DAE, o baixo volume de trabalhos encontrados a partir do descritor
utilizado e as andlises qualitativas realizadas apontam para uma inclinacdo do(a)
engenheiro(a) sanitario(a) nas expectativas mais comuns relativas ao saneamento e como
profissionais a servico da modernidade e do progresso. A aproximacdo cientifica mais fragil
da revista com o campo da saude (principalmente da promocédo da salde) pode ser explicada
pelos lagos histéricos enraizados da revista na engenharia sanitaria. Este campo
socioprofissional, como discutido ao longo do capitulo 1, aglutinou profissionais voltados
para a ldgica preventivista de afastamento de doencas por meio de intervengdes da

engenharia.

6.4 Apresentacdo e discussdo dos resultados da analise de conteudo: a revista

Engenharia Sanitaria e Ambiental

A outra revista que foi foco de analise deste capitulo ¢ a “Engenharia Sanitaria e Ambiental”.
Seu primeiro numero foi publicado em 1962, quando a revista era editada pela Sec¢do
Brasileira da Associacdo Interamericana de Engenharia Sanitaria e Ambiental (AIDIS), com
0 objetivo de “promover a atualizacao da cultura técnica dos profissionais de engenharia
sanitaria e ambiental” (SCIELO, 2022, p. 1). Em 1966, com a transformagdo da AIDIS para
ABES, a revista também teve seu nome alterado e passou a ser chamada de “Revista
Engenharia Sanitaria”. O nome e formato atual da revista foi consolidado apenas em 1996,

quando a revista recebeu 0 nome de Revista Engenharia Sanitaria e Ambiental.

Atualmente, a ESA tem como objetivo “a publicagdo de contribui¢des técnicas e cientificas
originais nas areas de saneamento e do meio ambiente e em suas interfaces” (SCIELO, 2022,
p. 1). Estdo presentes como area de interesse da revista: a satde publica, o desenvolvimento
de tecnologias ambientais (agua, esgoto, residuos sélidos, lodo e ar), o gerenciamento de

residuos sélidos, o saneamento rural, 0s aspectos sociais, econdémicos e politicos da gestdo
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ambiental e da gestdo do saneamento basico, dentre outras. As formas de contribuicdo séo:
nota técnica'®, nota cientifica?®, artigo cientifico e revisédo de literatura. Para a submisséo de
trabalhos, é cobrada uma taxa para ndo sécios da ABES (ESA, 2021). Nao foi encontrado no
regulamento para a apresentacdo de trabalhos na revista quaisquer limitacbes quanto a

titulacdo dos(as) autores(as) para a publicacéo.

Diferentemente da revista DAE, na avaliacdo da CAPES, no quadriénio 2013-2016, a revista
ESA foi avaliada em &reas vinculadas a grande area de Ciéncias da Saude, conforme mostra
a figura 6.6. Além das areas de avaliacdo exibidas na figura, a revista também foi avaliada
em: administracdo publica e de empresas; ciéncias contabeis e turismo; astronomia/fisica;
biodiversidade; biotecnologia; ciéncia de alimentos; ciéncias agrarias; ciéncias ambientais;
ciéncias bioldgicas | e Ill; economia; engenharias I, I, 11l e IV; ensino; geociéncias;
geografia; interdisciplinar; materiais; medicina veterinaria; planejamento urbano e

regional/demografia; psicologia; quimica; e zootecnia/recursos pesqueiros.

Figura 6.6 - AvaliagBes por &rea da Ciéncias da Salde da revista ESA, segundo a CAPES
no quadriénio de 2013-2016

Titulo Area de Avaliagdo Classificagdo

ENGENHARIA SANITARIA E AMBIENTAL ENFERMAGEM B1
ENGENHARIA SANITARIA E AMBIENTAL FARMACIA B3
ENGENHARIA SANITARIA E AMBIENTAL SAUDE COLETIVA B3
ENGENHARIA SANITARIA E AMBIENTAL (ONLINE) SAUDE COLETIVA B3

Fonte: adaptado de CAPES (2022)

A classificagdo da revista em trés areas distintas das Ciéncias da Saude revela certo grau de
insercdo da ESA na area, inclusive com impacto consideravel em enfermagem, aglutinando

trabalhos com certo grau de respaldo cientifico. Além das intersecdes da revista com a area

19 «F yma publicagdo técnica critica em temas relevantes e atuais na area da Engenharia Sanitaria e
Ambiental, sendo normalmente publicada na forma de Cadernos Técnicos, com chamadas definidas pelos
Editores” (ESA, 2021).

20 “E uma comunicagdo breve de carater urgente ou publicagdo de dados preliminares que necessitem uma

rapida divulgacdo na Engenharia Sanitiria e Ambiental” (ESA, 2021).
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da saude, a grande variedade de areas avaliadas indica que ela transita por diferentes campos

do conhecimento, demonstrando um certo grau de interdisciplinaridade.

A partir da utilizacdo da busca por filtragem da plataforma Scielo e a aplicagdo do descritor
“saude”, foram encontrados, de 2004 at¢ 2022, 48 artigos em um universo de 1299. A figura
6.7 abaixo, exibe a proporcao dos trabalhos selecionados a partir do descritor “saude” em

relacdo as demais publicagdes da revista no periodo analisado.

Figura 6.7 - Proporcéo de publicagdes indexadas com o termo "satde" em relacéo as demais na revista ESA

Saude

Total de artigos

Fonte: elaborado pelo autor (2022)

6.4.1 Sobre as categorias de andlise da revista ESA

Os artigos selecionados dentro do descritor “satide” foram agrupados segundo as categorias

descritas na metodologia deste trabalho: “meio ambiente—salide—saneamento”, “preven¢do

b

29 ¢c

de doengas”, “promogdo da satde” e “residuos de servigos de saude”, conforme mostra a
figura 6.8. Observa-se uma predominancia das discussdes sobre “meio ambiente—salde—
saneamento”, seguido pelos “residuos de servigos de satde”. Assim como mostrado na

revista DAE, os trabalhos que assumem uma perspectiva de promo¢éo da satde sdo minoria.



Figura 6.8 - Categorizacéo das publica¢Ges da revista ESA (2004-2022)

@ Meio ambiente - satide -
saneamento

@ Prevencio de doencas
Promogdo da saude

@® Residuos de servicos de
saude

Fonte: elaborado pelo autor (2022)

A maioria dos trabalhos categorizados estdo aglutinados na categoria “meio ambiente—
salide—sanecamento”. Eles apresentam uma discussdo sobre saude voltados para a
multicausalidade do processo satde-doenca. Essa caracteristica foi explicitada nos trabalhos
de: Teixeira e Heller (2004); Costa et al. (2005); Souza, Freitas e Moraes (2007); Souza e
Freitas (2008; 2010); Pena e Heller (2008); Calijuri et al. (2009); Teixeira, Gomes e Souza
(2011); Canavese, Ortega e Giatti (2012), Teixeira et al. (2014); Silva et al. (2017); Cabral
etal. (2021).

Para Teixeira et al. (2014, p. 87), “a saude deve ser pensada como uma resultante das relagdes
entre as variaveis ambientais, sociais € economicas que pressionam as condi¢cdes de vida”.
Na mesma linha, Calijuri et al. (2009, p. 19) defendem que: “a problematica da relagdo satde-
ambiente é caracterizada pela multidisciplinaridade dos fatores que a comp&em. Eles podem
ser de ordem politica, econémica, social, cultural, psicoldgica, genética, bioldgica, fisica e
quimica”. A renda foi um fator que apareceu repetidas vezes como importante para afetar a
salde das populagdes, isso foi percebido em Teixeira, Gomes e Souza (2011) e em Teixeira
e Heller (2004). Teixeira e Heller (2004, p. 302), ao discutirem os fatores ambientais
associados as helmintoses intestinais, reforcam a multicausalidade da satde incorporando

como fatores determinantes o desemprego e a falta de renda:
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Como em todo o pais, a maioria dos moradores de areas de habitagéo subnormal é
desempregada, subempregada ou migrante de cidades menores, que véem, em
cidades de grande ou médio porte, a chance de uma vida melhor. Assim, frente a
falta de emprego e de renda, o problema de ocupacéo de assentamentos subnormais
vem se agravando nos Ultimos anos, expondo milhdes de brasileiros a condi¢Ges
de vida precarias, principalmente em relagdo a habitacdo, ao saneamento e as
condicdes de higiene.
Nesta categoria foi possivel perceber certa heterogeneidade com relagdo as associacoes
estabelecidas entre esses termos. Nas relagBes entre saneamento e salde, uma das
metodologias mais aplicadas foi a comparacdo, com base na epidemiologia, de dados
empiricos de saide (como taxa de mortalidade de doencas, incidéncia, nimero de internagdes
hospitalares etc.) com as taxas de saneamento das regifes estudadas. Esses trabalhos
buscaram associar as condi¢des deficitarias de saneamento com o0s problemas de saude

enfrentados pelas populagoes.

Poucos trabalhos ousaram estabelecer relagdes entre os trés termos que ddo nome a categoria:
meio ambiente, salde e saneamento. Como discutido, ao longo do capitulo dois, as relacbes
entre 0s termos sdo complexas e seu estudo é relativamente recente. Em compensacao, as
discussbes sobre saneamento—saude, que sdo mais antigas, apareceram em maior volume.
Isso explicita um elo histérico com o que foi apontado nos capitulos anteriores sobre as
discussdes preventivistas no campo do saneamento. A relagcdo saneamento-salde é antiga e,

no Brasil, constatada desde a Primeira Republica com atuacdo dos sanitaristas.

Na categoria “residuos de servigos de satide”, que representa aproximadamente 29% da
amostra (17 artigos), os trabalhos discutiam aspectos sobre residuos de servicos de salde
(residuos hospitalares e outros). Esses artigos ndo tém como foco direto a discussdo de como
0 meio ambiente e 0 saneamento interagem com a salde e apresentam uma abordagem mais
técnica do gerenciamento de residuos perigosos. A maior parte desses trabalhos
correspondem a pesquisas com objetivos vinculados a inativacdo de microrganismos
patogénicos presentes nesses residuos e ao gerenciamento da disposi¢do adequada desse

material.

De uma forma geral, os trabalhos dessa categoria sdo mais técnicos e nao se aprofundam em
discuss@es sobre a saude e 0 meio ambiente. Entretanto, a especificidade das caracteristicas

bioldgicas, quimicas e fisicas desses residuos podem apresentar risco a0 meio ambiente e a
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salde, tornando o tema relevante a essa area. O grande volume de trabalhos encontrados com

essa tematica foi assumido como um achado empirico.

Nas categorias “promog¢ao da saude” e “prevencdo de doencas”, o tema do saneamento ¢
colocado em foco. Essa perspectiva foi objeto de estudo dos artigos publicados por Souza,
Freitas e Moraes (2007) e Souza e Freitas (2008; 2010). Respectivamente, os trabalhos
buscaram investigar qual a perspectiva adotada na relacdo entre salde, saneamento e
ambiente, no ambito da legislacdo brasileira, dos profissionais do campo dos setores de
saneamento, de saude e de ambiente, e, por fim, da producéo cientifica nacional.

Sobre a legislacdo nacional analisada, os autores concluiram que, do ponto de vista
conceitual, hd uma predominéncia da visdo preventivista. J& com relacdo as diretrizes
praticas, ha uma predominancia de discursos promocionais. Em suma, os autores apontaram
para a necessidade de uma discussao intersetorial para o avango de conceitos e praticas na
relacdo saneamento—salde—meio ambiente, e pontuaram a importdncia de discursos
promocionais para a garantia de um saneamento exitoso no contexto de uma sociedade
complexa (SOUZA; FREITAS; MORAES, 2007).

Sobre a atuacdo profissional nos campos do saneamento, da saude e do ambiente, Souza e
Freitas (2008) apontaram para uma predominancia de discursos preventivistas. Segundo 0s
autores, para se obter um avanco nos discursos e nas praticas promocionais de saude é
necessario considerar e problematizar todos os tipos de abordagens. O trabalho conclui que,
apesar dos grandes avancos e melhorias na salde proporcionados pela perspectiva
preventivista, € cada vez mais urgente nos aproximarmos de um viés da promoc¢éo da saude

- que dé conta das complexas e crescentes demandas sociais e ambientais da atualidade.

Em sua outra producéo, Souza e Freitas (2010, p. 65) discutiram a producéo cientifica sobre
saneamento e apontaram que, no ambito das producdes nacionais, hd uma hegemonia das
abordagens preventivistas, o que dificulta “a articulagdo entre politicas, institui¢des e acdes,
limitando as concepcdes de adaptacéo e de educacéo, bem como restringindo a participacéo
da populacgéo nas decisdes acerca de intervencdes que dizem respeito as suas condicdes de

vida”. Os autores concluiram que:
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ao mesmo tempo em que foram encontrados resultados que apontam uma
atualizacdo das perspectivas e concepcfes do saneamento, conferindo maior
sintonia com 0s movimentos atuais relacionados a promocdo da salde e ao
desenvolvimento sustentivel, ficam evidentes os limites em que s&o
hegemonicamente concebidos quando se considera que grande parte dos
conceitos e praticas em saneamento é lastreada em um referencial
preventivista (SOUZA; FREITAS, 2010, p. 70, grifo nosso).

Dentre os trabalhos da revista ESA categorizados como “promogao da satde” ou “prevencao
da doencga”, houve uma predominancia de trabalhos na perspectiva do preventivismo, como
ilustra a figura 6.8. Alguns trabalhos categorizados como “prevencdo de doencas” definiram
0 conceito de promocao de salde e apontaram a promocdo como um horizonte a ser
alcancado. Entretanto, no decorrer dos artigos, ndo foi possivel identificar elementos que

sustentassem o viés promocionista, mas, sim, preventivista.

Tal constatacdo revela que hé certa compreensdo da necessidade de se avancar no sentido da
promo¢do da salde, mas, 0os meios para alcancar tal objetivo ainda se mesclam com
abordagens preventivistas. Um dado da andlise que pode reforcar tal contradicdo é que, dos
artigos da categoria “preven¢ao de doengas”, aproximadamente 20% dos trabalhos também
foram categorizados na categoria “promocgao da satide”, ou seja, havia elementos suficientes

e contraditdrios que situavam os trabalhos em ambas as categorias.

Ainda sobre o contraste entre a promocéo da saude e a prevencao de doencas, Souza e Freitas

(2009, p. 67) pontuaram que:

Néo se pode considerar aceitavel que, em pleno século 21, agBes que pretendem
estar orientadas para o desenvolvimento sustentavel e a promocdo da Salde
continuem a adotar uma visdo obsoleta do saneamento, que o compreende numa
perspectiva coerente com a realidade que foi vigente ha 150 anos (...) e que foge a
complexidade do mundo atual.

6.4.2 Sobre os autores da revista ESA

Para além das categorias expostas anteriormente, os artigos publicados na revista ESA
tambeém foram analisados segundo a formacg&o dos(as) autores(as). A figura 6.9 mostras que
a Engenharia Civil é o curso predominante, seguido da Engenharia Ambiental e Sanitaria,
Biologia/Ciéncias Bioldgicas, Engenharia Ambiental e Engenharia Quimica. Além do
levantamento da graduacdo, investigar suas aproximagdes com a salde seria importante para

delimitar o perfil daqueles que submetem trabalhos para esta revista. Entretanto, nesta
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pesquisa, ndo foi possivel realizar esse rastreamento mais profundo em funcdo do tempo

disponivel para o desenvolvimento do trabalho.

Figura 6.9 - Formagé&o dos autores dos artigos selecionados da revista ESA

@ Biologia e Ciéncias Biologicas
@® Eng. Ambiental
Eng. Ambiental e Sanitaria
@ Eng. Civil
@ Eng. Quimica
@ Eng. Sanitaria
@ Outras engenharias

@ Outros cursos

Fonte: elaborado pelo autor (2022)

Apesar do recorte temporal de analise ter se iniciado em 2004, a primeira publicacéo
realizada por autores formados em Engenharia Ambiental e Sanitaria ocorreu em 2011. Tal
fato pode ser explicado pela formacdo recente do curso, na década de 1990, enquanto a
Engenharia Civil ja existia e se fazia presente na &rea do saneamento desde a Primeira
Republica, como mostrado no capitulo 1 deste trabalho. A predominéancia da Engenharia
Civil em uma revista intitulada Engenharia Sanitaria e Ambiental e a aparicdo tardia de
publicacdes de engenheiros(as) ambientais e sanitaristas reforcam a hipétese deste trabalho
que o campo da EAS vive um processo, ainda em curso, de configuragdo e consolidagao

como um campo cientifico.

Com base na andlise dos trabalhos publicados na revista ESA, foi possivel identificar um
processo de amadurecimento e autonomizacdo do campo que ocorre em torno da
interdisciplinaridade da engenharia ambiental e sanitaria e na relacdo com a area da saude.
Entretanto, é necessario ponderar que tais indicativos sdo provenientes da analise da revista
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ESA e néo, necessariamente, sdéo um reflexo de um processo acabado do campo da

engenharia ambiental e sanitaria como um todo.

Outro fato importante revelado pela formacao dos(as) autores(as) é a presenga minoritaria de
Engenheiros Sanitarios. Apesar de ser um curso mais antigo que a EAS, néo foi verificado
uma grande contribuicdo de autores dessa formacédo na producao cientifica na area da saude

analisada.

6.4.3 Sobre a perspectiva dos trabalhos da revista ESA

Com relacdo a qual campo (sanitario, ambiental ou ambiental e sanitario) os artigos
pertenciam majoritariamente, foi possivel identificar que a maioria dos trabalhos estavam
vinculados a perspectiva sanitaria, conforme mostra a figura 6.10. Ou seja, suas discussdes
estavam centralizadas nos principais eixos do saneamento, principalmente no abastecimento
de agua, no esgotamento sanitario e na gestdo de residuos sélidos. A segunda maior parte dos
trabalhos adicionavam as discussdes sanitarias aspectos ambientais e correlacionavam tais

fatores.

Esses dados revelam um aspecto levantado na revisao bibliografica, de que as discusses
sobre saneamento-saude estdo mais amadurecidas e presentes na producdo académica e até
mesmo no campo socioprofissional. As relacBes entre meio ambiente-salde sdo mais
recentes, a partir da década de 1970 com a “virada ambiental” que tensionou vérias areas do
conhecimento. Neste cenério, a revista ESA aponta para a construcdo de um horizonte de
maior dialogo entre 0 meio ambiente, a saude e 0 saneamento. Essa constatacéo reflete um

grau de amadurecimento que marca 0 processo iniciado nos anos 1970.
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Figura 6.10 - Classificacdo das publicacfes da revista DAE quanto a tematica principal

® Sanitaria @ Ambiental Ambiental e sanitaria

Fonte: elaborado pelo autor (2022)

As mudancas na configuracdo de um campo académico e socioprofissional séo lentas e
produto de um espaco de disputas e tensfes. Neste cenario, a revista ESA se mostra como
um importante espaco ocupado por engenheiros que buscam explorar as interfaces entre a
engenharia ambiental e sanitaria e a satde. A analise das publica¢des da revista ESA apontam
para uma autonomizagdo do campo em torno, também, da salde, entretanto é importante

ponderar que este € um processo ainda inacabado.

Com relacdo a formacdo dos(as) autores(as), a predominancia de engenheiros civis é um
reflexo histérico da atuacdo desses profissionais na area do saneamento. Apesar do
tensionamento do campo ambiental sobre outras areas, a partir da década de 1970, essa
mobilizacdo ainda ndo foi suficiente para o predominio de pesquisadores da &rea da EAS na
revista, mas, assim como as aproximacdes do campo com a saude € sedimentado aos poucos
em um processo lento e cheio de sedimentos, a inser¢cdo de engenheiros ambientais e

sanitaristas nestas discussdes também é.

Na discussdo do saneamento como prevencao das doencas ou promocao da salde, os achados
deste trabalho v&o ao encontro do que foi apontado por Souza e Freitas (2010), de que ha

uma predominéncia de uma logica preventivista nas produc6es académicas sobre a relacdo
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meio ambiente-salide-saneamento. Apesar dessa predominancia, foi possivel identificar um

grupo de autores atuantes na perspectiva da promocao da salde.

Do ponto de vista das revistas cientificas como um indicador das configuragdes e
mobilizacBes de um campo académico, infere-se que, a partir da amostra analisada, a saude
ndo ocupa um espaco de protagonismo nas discussdes do campo da EAS. Mas é perceptivel
um movimento de aproximacao entre esses campos. Se 0s imbricamentos entre o ambiental
e 0 sanitario ainda sdo conflitantes dentro do campo da engenharia ambiental e sanitaria, a

salide pode ser um importante espaco de encontro para essas areas.

A partir de uma comparacdo da revista ESA com a DAE, é possivel identificar que, de uma
forma geral, os trabalhos publicados na ESA reivindicam um outro horizonte de expectativa
para a engenharia ambiental e sanitéria. Este horizonte é pautado pela interdisciplinaridade e
demarca um lugar de inflexdo da engenharia. Enquanto a revista DAE reflete algumas
permanéncias tecnicistas da atuacao de engenheiros, a ESA busca expandir essas fronteiras,
explorando os pontos de contato entre a engenharia, a salde e outros campos de
conhecimento. Seria injusto afirmar que as publicacdes da DAE ndo caminharam no campo
da interdisciplinaridade e das intersecdes com a salde, entretanto, € um movimento bastante

incipiente e diferente quando comparado com as publica¢cdes analisadas da revista ESA
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7 CONCLUSOES

Este trabalho investigou, a partir da historicidade, da analise de contetudo e de abordagens
quantitativas, a formacdo do campo da Engenharia Ambiental e Sanitaria, bem como sua
aproximacdo com o campo da saude. Para isso, foi importante realizar uma analise de sua
estrutura, desde seu espago de experiéncia como fonte para investigar sua constituicéo e as
tensdes que permeiam este campo. Em outras palavras, foi necessario investigar a genética
da EAS (BOURDIEU; WACQUANT, 1992, apud STREMEL, 2016).

Na busca pela genética do campo da Engenharia Ambiental e Sanitaria, foi realizado, em um
primeiro momento, um recuo bibliografico de natureza historica para compreender o
surgimento do movimento sanitarista brasileiro. Esse recuo transladou a pesquisa para o
periodo da Primeira Republica (1889-1930) e destacou a atuacdo dos médicos sanitaristas
brasileiros em suas incursdes ao interior do Brasil, denunciando as condicdes precarias de
salde vividas pela populacdo mais pobre brasileira. A partir da Primeira Republica, o
movimento sanitarista ganha novos atores, como enfermeiros, arquitetos e, o principal foco
desta pesquisa, 0os engenheiros. Os engenheiros passam a atuar com certo destaque na
concepcao e execucdo de sistemas de saneamento, reformas urbanas e grandes obras, sendo
durante o periodo desenvolvimentista brasileiro (1930-1964), considerados como
“instrumentos do progresso” nacional e grandes nomes do sanitarismo brasileiro.
Geralmente, os engenheiros que assumiam tal papel eram os engenheiros civis, mas, a partir
da década de 1970, houve a criacdo da Engenharia Sanitéria, curso especifico para formar

profissionais para atuarem nos principais eixos do saneamento.

A partir da década de 1960, sobretudo durante a década de 1970, inicia-se um forte
movimento internacional que comega a pautar discussdes sobre a preservagdo do meio
ambiente e questionar as rela¢des predatorias estabelecidas entre o ser humano e a natureza.
Impulsionado por uma série de conferéncias internacionais como a Conferéncia de
Estocolmo, o Clube de Roma, a Rio 92, dentre outras, inicia-se um tensionamento ambiental
em diversas areas do conhecimento, inclusive na Engenharia Sanitaria. A pressao por um
novo profissional que articulasse as praticas da engenharia sanitaria e que respondesse a
intensificacdo das pressdes do campo ambientalista criou as condicOes ideais para a formacao

de um novo curso, a Engenharia Ambiental e Sanitaria, isso ocorreu em 1994. O curso nasce
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na fronteira entre o saneamento e 0 meio ambiente e busca articular essas discussdes para a

formagéo de um novo profissional dotado de uma viséo interdisciplinar.

Em um segundo momento, buscou-se explorar a partir de uma revisao bibliografica as
interfaces entre 0 meio ambiente, o saneamento e a saude. A hipotese que levou a pesquisa a
este caminho foi a de que este novo campo socioprofissional, a Engenharia Ambiental e
Sanitéria, poderia ter na saide um importante espaco para sua autonomizacgéo. A hipotese se
fundamenta nas raizes historicas médicas do sanitarismo e nas complexas e intrinsecas
relagdes entre meio ambiente, saneamento e salide exploradas ao longo do capitulo dois. E
desejavel que um curso surgido na fronteira entre 0 meio ambiente e o sanitarismo ocupasse
um lugar privilegiado para produzir reflexdes académicas e atuar na pratica com questdes

vinculadas a salde.

Em um terceiro momento da pesquisa, buscou-se colocar a hipotese a prova, investigando a
producdo cientifica em dois periddicos relevantes para o campo da EAS. Em ambas revistas,
os achados empiricos apontaram para um processo de autonomizacdo do campo da
Engenharia Ambiental e Sanitaria que acontece, também, em torno da salde, entretanto, com

niveis diferentes de amadurecimento em cada revista.

Como discutido ao longo do trabalho, apesar da aproximacdo entre os campos ser algo
importante, foi detectada certa fragilidade nesta aproximacdo que é justificavel, ja que a
engenharia ambiental e sanitaria é um curso relativamente novo. No caso da revista DAE, foi
perceptivel, por meio da anélise dos artigos, que 0 processo de aproximacéo ainda é bastante
incipiente e é limitado pelas fortes raizes nas abordagens preventivistas do campo do
saneamento, refletindo varias décadas de insercdo da revista no sanitarismo com uma atuagéo
mais técnica. Por outro lado, o processo de aproximagdo com a salde esta dado de forma
mais madura e avancgada na revista ESA. Este periodico esta situado em ponto de inflex@o
das relagGes entre meio ambiente, saneamento e saude. Esse movimento é conduzido por um
grupo de pesquisadores que reivindicam o espaco dos engenheiros como atores que podem

trazer contribui¢Bes no enfrentamento dos desafios postos no campo da saude.

Em ambas revistas, os engenheiros sdo os principais autores dos trabalhos, com um destaque

maior para engenheiros civis, fato que corrobora com o apontado pelo estudo da historicidade

80



do campo que mostrou que esses profissionais foram e sdo importantes no campo do
sanitarismo. A grande maioria dos trabalhos, em ambas revistas, entende a saude a partir de
uma determinacdo multicausal, considerando aspectos sociais, culturais, econémicos, dentre
outros, para determinar a saude de individuos e populacbes. Foi possivel identificar no
conjunto das publicagdes analisadas certa predominancia do discurso preventista de doencas.
A promocao da salde apareceu como aspecto minoritario, tanto na revista DAE, quanto na
revista ESA, mas, em relacdo a esta Ultima, foi perceptivel um maior volume de trabalhos
que se aprofundaram mais na perspectiva da promocao da saude. Sobre este aspecto, ndo se
pode deixar de observar que a promocédo da salde deve atualizar e enriquecer a concepgao
preventivista e ndo a substituir, assim, alterando o foco da doenca para uma visdao ampliada
de salde (SOUZA et al., 2015).

As publicacBes também foram analisadas quanto a sua tematica (sanitaria, ambiental ou
ambiental e sanitaria). Neste aspecto, notou-se que os trabalhos ambientais sdo mais recentes
em ambas revistas. No caso da revista DAE aparecem em maior volume a partir da década
de 1990 e na revista ESA, a partir de 2007. Antes disso, sdo predominantes os trabalhos da
perspectiva sanitaria, 0 que vai ao encontro com a historicidade do campo, ja que a
Engenharia Sanitaria e o sanitarismo sdo mais antigos e consolidados que o tensionamento
ambiental do campo (meados da década de 1970). Este € um indicativo de um processo, lento

e inacabado, de incorporacdo da teméatica ambiental nas revistas.

Como foi comprovado por meio do espaco de experiéncia do campo da EAS, os engenheiros
foram, principalmente ao longo do periodo desenvolvimentista brasileiro, atores de grande
relevancia nos projetos de nagédo, sobretudo por seu saber instrumental, considerado uma
ferramenta para o progresso e fundamental na modernizagé&o do pais. Tendo isso em vista, 0S
sujeitos deste campo socioprofissional tém o papel fundamental e o poder para determinar a
aproximac&o do campo com a saude, principalmente a partir da perspectiva da sua promocao.
Isso demanda desses sujeitos, para além de publicagbes cientificas em periodos, a
consolidacédo de grupos de pesquisa na area, o fortalecimento de instituicdes compromissadas
com a superacao dos desafios do campo da salde e de programas de extenséo que constroem
pontes entre as demandas sociais e a academia, o envolvimento com instituicdes de saude

publica, com programas de po0s-graduagdo e com cursos na area de saude, dentre outras
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iniciativas. E necessario, portanto, que esses sujeitos reivindiquem a translagio?! do campo
(LATOUR, 2000), ou seja, o deslocamento do espaco do campo para outros cenarios com

novas interpretacoes, tendéncias e aproximacdes que sejam legitimadas pela sociedade.

Neste trabalho, o aporte tedrico das categorias histdricas de espaco de experiéncia e horizonte
de expectativas de Koselleck (2007) foram importantes para realizar o entrelacamento entre
os elementos historicos passados que possibilitaram a formacdo do campo de estudo e 0s
horizontes de atuagdo desse novo campo, “ndo ha expectativa sem experiéncia, ndo ha
experiéncia sem expectativa” (KOSELLECK, 2007, p. 307). Outra contribui¢do tedrica
importante foi o pensamento de Bourdieu que sustenta que as relacdes presentes em um
campo sdo afetadas por e envolvem poder. Sem as contribuicdes de Koselleck e Bourdieu,

ndo seria possivel entrelacar os achados empiricos do trabalho com a historicidade do campo.

Para Bourdieu (1996), o que se produz em um campo cientifico se deriva da historia
especifica deste campo. Com isso, 0s responsaveis pelo direcionamento de um campo séo 0s
proprios sujeitos que o constituem e suas interagdes, moldadas por fatores e vontades
externas e internas. A aproximacdo da Engenharia Ambiental e Sanitaria do campo da saude
é um desafio colocado para os proprios atores do campo. Cabem aos seus sujeitos, a partir de

suas interagdes e disputas de poder, pautar essa discuss&o.

A partir deste trabalho, foi possivel identificar alguns desafios colocados para a consolidacao
do campo da EAS. O primeiro deles é a necessidade de ampliar as pesquisas sobre sua
epistemologia, pois pouco se tem escrito sobre seu espaco de experiéncia e seu horizonte de
expectativa. Este exercicio cabe a pesquisadores da sociologia da ciéncia, da historia e de
outras areas especializadas neste tipo de trabalho, mas, também, aos engenheiros que devem

reconhecer seu papel social e guiar seu proprio campo ao encontro das demandas sociais.

Outro desafio é a necessidade de estabelecer interlocu¢gdes com outros campos, como 0
campo das ciéncias sociais, 0 campo da Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS), bem como

a interlocugio com a sociedade. E notavel a rica fronteira na qual nasce a Engenharia

2L Latour (2000, p. 194) caracteriza o conceito de translagio “Além de seu significado linguistico de tradugio
(transposicao de uma lingua para outra), também tem um significado geométrico (transposi¢do de um lugar
para outro). Transladar interesses significa, ao mesmo tempo, oferecer novas interpretacfes desses interesses
e canalizar as pessoas para dire¢des diferentes”.

82



Ambiental e Sanitéaria (entre 0 ambiental e o saneamento) e a crescente preocupacdo com a
disponibilidade dos recursos naturais do planeta. E preciso, por meio da interlocugio com
outras areas, aproveitar a multidisciplinaridade deste novo profissional. Nesse sentido,
destaca-se que esta pesquisa € fruto da interlocucdo do campo da EAS com o campo das
ciéncias humanas e o campo CTS. Este ultimo, apesar de nem sempre aparecer de forma
explicita nesta pesquisa, esteve presente em todos os capitulos na demarcagao e compreensdo

do espaco social da ciéncia e da tecnologia.

Por fim, destaca-se que, cada vez mais, as relagdes entre meio ambiente e saneamento se
mostram importantes para pensar a promoc¢do da saude. Se o ser humano faz parte da
natureza, a salde ambiental também diz respeito a saude humana e a promoc¢édo da saude
humana depende da promoc¢do da salde ambiental. Nesse sentido, € necessario um novo
modelo de relagdo ser humano—natureza, pautado na preservacdo e no respeito dos limites
planetarios. A engenharia pode se reposicionar e se deslocar de um espaco ocupado
historicamente de reproducdo do capital. Mas, para isso, sera preciso um outro lugar dos
engenheiros, critico, consciente e comprometido com reais contribuicdes sociais para a
superacao das desigualdades. Nesse sentido, as aproximagdes do campo da EAS com a salde

poderia ser um caminho para tal deslocamento.
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8 RECOMENDACOES

O estudo de como ocorre a formacdo de um campo académico e socioprofissional é uma
tarefa de grande complexidade. Neste trabalho, foi utilizado como estratégia para
compreender a formag&o do campo da Engenharia Ambiental e Sanitaria a historicidade do
campo. Buscou-se no espaco de experiéncia compreender 0s eventos e movimentagdes que
criaram as condicdes férteis para o surgimento da EAS. Além disso, partindo da hipotese de
que a saude seria um importante espaco para a autonomizacao deste campo, verificou-se se

essa aproximacao ocorria nas producgdes académicas da area.

Entretanto, ainda é necessario analisar com maior profundidade e incluir outros aspectos na
andlise para se ter uma compreensdao mais completa da formacdo e dos horizontes de
expectativas da EAS. De acordo com Latour (2011, p. 95):

Para o leigo, o estudo da ciéncia e da tecnologia significaria entdo analisar o
discurso dos cientistas, contar citacdes, fazer célculos bibliométricos ou realizar
estudos semioticos dos textos cientificos e de sua iconografia, ou seja, usar técnicas
de critica literria na literatura técnica. Por mais interessantes e necessarios que
esses estudos sejam, ndo sdo suficientes se quisermos acompanhar o trabalho de
cientistas e engenheiros; afinal, eles ndo escrevem nem leem artigos cientificos 24
horas por dia.

Nesse sentido, compreender a formacdo do campo da EAS e suas aproximac6es com a salde
requer mais. Principalmente, levando em consideracdo que o estudo da formacdo deste
campo é algo quase inexistente na literatura nacional. Como forma de complementar as
conclus6es deste trabalho, seria importante estudar os engenheiros em outra frente para além
da académica e verificar sua atuacdo como campo profissional. Qual o espaco reservado no
mercado de trabalho para engenheiros ambientais e sanitaristas? Na area da salde ha espaco
para engenheiros? Sob qual perspectiva, a de prevencdo de doencas ou a de promocao da
satde? Em periddicos da area da saude h& participagdo de engenheiros nas publicagdes?
Como os cursos de engenharia ambiental e sanitaria apresentam o tema da saude para 0s seus
discentes? Sdo inimeras as perguntas que poderiam guiar novas pesquisas com o intuito de
se aprofundar nas investigaces sobre o campo da engenharia ambiental e sanitaria e suas

aproximacdes com a saude.

Além disso, para compreender com mais profundidade as interacGes entre a EAS e a salde
no campo das produgdes cientificas, seria importante incluir outros descritores de busca nos

periodos para além de “satde”, utilizado neste trabalho. A investigacdo focalizada em quem
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séo os autores que publicam nas revistas analisadas, a quais instituicGes eles estdo vinculados,
quais sdo seus campos de atuacdo, dentre outros aspectos, podem ser estratégias interessantes
para agregar mais elementos para investigar a aproximacao entre os campos. Entretanto, em
funcdo do tempo disponivel para a elaboracao deste trabalho de concluséo de curso, isso ndo

foi possivel.
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APENDICE A - ARTIGOS ANALISADOS DA REVISTA “DAE”

e britanica de qualidade microbioldgica de

Titulo Ano Edigao Palavras-chaves
Informagé&o bésica sobre abastecimento de
agua e esgotos sanitérios - Brasil: estudo 1970 75 -
sobre a populagéo servida
O saneamento ambiental e a saude
publica na Area Metropolitana de Séo 1973 89 -
Paulo
Aspectos de saqde relacipn_ados ao 1973 o1 B
desenvolvimento hidrico
Saneamento basico e sua importéncia no
estado de salide e econémico da 1975 103 -
comunidade
Implicagdes spcio-economicas, a,rpbientais 1979 120 _
e de salde dos residuos sdlidos
Sistema para formacgao e aperfeigopamento 1981 126 B
de feitores de servigos de agua da SABESP
Saneamento bas'lco,. saude publica e 1984 136 B
qualidade de vida; consideragdes
Objetivos da limpeza publica 1985 143 -
Saneamento rural: uma solugdo pratica 1988 152 -
O produto &gua 1991 162 -
Avaliagdo da pratica do uso da cal
hidratada na disposigéo de residuos 1992 165 -
solidos de servigos de salide em valas
E o saneamento? 1992 165 =
Hidrobiologia sanitaria e salde publica em
lagos do Parque ecoldgico da Zona Leste 1993 172 R
de S&o Paulo, SP. Macroinvertebrados
bentédnicos
Cumpra-se a lei 1993 173 -
Analise critico-comparativa das Biossélidos, organismos indicadores
regulamentagdes brasileira, estadunidense | 2013 191 org !

patégenos, salde, risco de infecgdo

99



Titulo Ano Edigao Palavras-chaves
FO,S.S& Sept[ga_?loq|gestora: ava_hagao Fossa séptica biodigestor. Embrapa.
critica da eficiéncia da tecnologia, da
. s 2019 220 Saneamento rural. Tratamento de
necessidade da adigdo de esterco e dos : .
) S T esgoto. Comunidade isolada.
potenciais riscos a saude publica
Avaliagdo de compostos odoriferos em Poluicdo atmosférica. H2S.
uma é&rea urbana no municipio de 2020 227 Mercaptanas. Tratamento de
Fortaleza-Ceard efluentes. Odores. Salde.
Cloral hidratado: avaliagdo de risco a Agua potével. Avaliacdo de risco.
salide humana como subproduto da 2021 228 Cloral hidratado. LOAEL. NOAEL.
desinfecgéo da agua Subprodutos da desinfecgdo.
Heterocontrole da fluoretacdo da dgua de Fliioratacas. Vidilahcia am satda
abastecimento publico no Brasil: reviséo 2021 228 Cguallida?ie da 4qua :
integrativa gua.
= . . . . Manejo de lodo de Esgoto. Lodo de
Gesté&o de riscos ocupacionais no manejo = :
~ Esgoto. Gestdo de Riscos
do lodo gerado em estagdes de 2021 230 ” ” 'd d
tratamento de esgoto Ocupacionais. Saude e Seguranga do
Trabalho. ISO 31000.
Mercurio no meio ambiente: uma reviséo Merciirio. Satide Humaha. Meio
sobre seus efeitos toxicoldgicos e as 2021 230 . Ambiente :
principais fontes de emissao :
Indicador de Salubridade Ambiental.
O uso de indicadores ambientais sob a Indicador de Saneamento
perspectiva conjunta do saneamento e da 2022 234 Ambiental. Indicador de Saude

saude em paises emergentes

Ambiental. Indice. Métrica. Sintese
narrativa.

Fonte: elaborado pelo autor (2022)
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APENDICE B - ARTIGOS ANALISADOS DA REVISTA “ENGENHARIA
SANITARIA E AMBIENTAL”

Titulo Ano Edigdo e Palavras-chaves
Volume
Fatores ambientais associados as s g - i .
- : o ? InfecgOes intestinais por helmintos;
helmintoses intestinais em areas de p s
S 2004 9 (4) saneamento ambiental; saude
assentamento subnormal, Juiz de Fora, ; . e, 55 y
MG ambiental; parasitas; saude infantil
Indicadores epidemioldgicos aplicéveis a Indicadores epidemioldgicos;
estudos sobre a associagdo entre 2005 10 (2) saneamento; saude ambiental;
saneamento e salide de base municipal diarréia; mortalidade infantil
A dimenséo da qualidade de adgua: s :
avaliagdo da relagdo entre indicadores ; Rec.ursos hIdI‘ICOS-, qu,alldad'e ‘?e .
sociais, de disponibilidade hidrica, de 2005 10 (3) agua; saneamento; saude publica;
saneamento e de saude pUblica indicadores
Anélise da associacdo entre saneamento e
salde nos estados brasileiros - .
o ’ Associagdo; saneamento; saude;
empregando_ dados secundarlog dp banco 2006 11 (3) estados brasileiros; IDB 2003
de dados indicadores e dados basicos para
a salde 2003- IDB 2003
; ; ; Acidentes ambientais; combustiveis
IAcidentes em postos e sistemas retalhistas o :
- BN automotivos; atendimento
de combustiveis: subsidios para a 2007 12 (3) R :
S 2 ; emergencial; vigilancia em saude
vigilancia em saude ambiental ) e . .
ambiental; saude publica
Discursos sobre a relagao saneamento- Saneamento; ambiente; promogao
salde-ambiente na legislagéo: uma 2007 12 (4) da saude; prevencgdo de doengas;
andlise de conceitos e diretrizes legislagé@o
Classificagdo dos residuos de servigos de Residuos de servico de salde;
'dg d hospital ‘veter 161 2008 13 {1) classificagdo; segregacdo; hospital
sElcece tmnospiial veteinallo veterinario; Resolugdo n° 306/2004
O saneamento na otica de profissionais de Saneamento; ambiente; promogao
saneamento-salide-ambiente: promogé&o 2008 13 (1) da salde; prevencdo de doenga;
da salde ou prevengdo de doengas? discursos coletivos
Saneamento e salde indigena: uma Saneamento: satide ambiental:
avaliagdo na poptélagap Xakriaba, Minas 2008 13 (1) diarréia; Xakriaba; satde indigena
erais
Inativag@o de pseudomonas aeruginosa Residuos de servigos de salde;
em residuos de servigos de salde por 2008 13 (3) desinfecgdo; microondas;
microondas Pseudomonas aeruginosa
Estudo de indicadores de salide ambiental Feieatioressatis amitierii:
e de saneamento em cidade do Norte do 2009 14 (1) Lo it
Brasil saneamento; norte do Brasil
Discursos de usuarios sobre uma . ) . -
. = X i saneamento; ambiente; promogao
intervengdo em saneamento: uma analise 2009 14 (1) da satde: prevencio de doenca:
na otica da promog&o da Salde e da 7 P 60 G sa
= discursos coletivos
prevengdo de doengas
O cuidado domiciliar com a agua de agua para consumo humano;
consumo humano e suas implicagdes na 2009 14 (4) cuidados domiciliares; discurso do
salde: percepcdes de moradores em sujeito coletivo; equipamentos
Vitéria (ES) domiciliares; riscos a satude
A produgéo cientifica sobre saneamento: promogé&o da salde; prevengdo de
uma anélise na perspectiva da promogédo 2010 15 (1) doencgas; saneamento; salde

da salde e da prevengéo de doengas

ambiental; produg&o cientifica




Titulo Ano E\z;f::‘.: Palavras-chaves
Avaliagédo do gerenciamento de residuos rler;?éiaoiogzssisv?g%sseg]engl?gé'
de ?:dr;/clggz:jei Zaeugeeszz: rzskoode 2010 15(2) analise fatorial; método AHP;
P gerenciamento de residuos
Insalubridade ambiental e aspectos sociais saneamento ambiental; salde
associados a patdgenos intestinais 2011 16 (1) publica; insetos sinantroépicos;
isolados de dipteros enterobactérias
Caracterizag@o microbioldgica de lixiviados vesldiios Solides de services da
GEFaHiasTpor Tesld o= Selids dorieliane: 8 2011 16 (2) saude; residuos sélidos dorrcw;iciliareS'
de servigos de saude da cidade do Rio de ‘ T 4
Janeiro
Estudos de externalidades na area de . L, .
salide humana decorrentes de 2011 16 (2) doengas associadas a agua;
raservatotios Hidralitiicos externalidades; reservatorios
Anélise da associagdo entre saneamento e B g to: satde:
salde nos estados Brasileiros: estudo 2011 16 (2) associagao, 5?”?3”1‘3?‘ 0; saude;
comparativo entre 2001 e 2006 estados brasileiros; indicadores
O uso da pesquisa-agéo para a avaliagdo e
o aprimoramento de préticas integradas vigilancia em satide: vidilancia da
para a vigilancia da qualidade da dgua 2012 17 (3) gre g o =
. e qualidade da &gua; pesquisa-agdo
para consumo humano: potencialidades e
desafios
Ecosystem approach and the Fuzzy logic: salde Ambiental; abordagem
a dialectical proposal for information on 2012 14 (4) ecossistémica; indicadores de salde;
Environmental Health légica Fuzzy
Anélise do sistema de gerenciamento dos , . .
residuos de servicos de salde nos residuos de servicos de saude;
municipios da bacia hidrogréfica do Rio 2012 17 (4) per‘furocortantes;,gerenuamento de
dos Sinos, Rio Grande do Sul, Brasil residuos
Eficécia da descontaminagdo de residuos RDC 306/2004; gerenciamento de
bioldgicos infectantes de laboratdrios de 5013 18 (4) residuos do servigo de saude;
microbiologia apds tratamento térmico por desinfecgdo; autoclave; tuberculose;
autoclavagao Bacillus stearothermophilus
Estudo do impacto das deficiéncias de sansamentossatide pibiica:ébikss:
saneamento basico sobre a salde publica | 2014 19 (1) k5 "t P - d" d 4
no Brasil no periodo de 2001 a 2009 constitasiiInternacoes;. elcadores
Avaliacdo dos residuos de servigos de Serv%eg:ndcelagﬁgte? Céesgésé?auso;ﬁ(i: 2o
salde do Grupo A em hospitais de Vitéria | 2014 19 (2) g . e e sificag
(ES), Brasi| de RSS; residuos; caracterizagdo
! gravimétrica
Tratamento de Residuos de Servigos de piréljse; tratameqto de resi@uos;
- ot 2014 19 (2) residuos de servigos de saude;
Saude pelo processo de pirélise -
biochar
Avaliagdo do gerenciamento dos residuos id d ; d ides
de servigos de salde em municipios da " resi duos e sgrvn;ost .edsaut' i
regido metropolitana de Belo Horizonte 2014 19 (3) Stapasido gerenuf_amlen 0; [destinagao
(Brasil) ina
Avaliagdo de risco a salide humana do 2014 19 (4) residuos soélidos; aterro controlado;

aterro controlado de Morretes

avaliagdo de risco; saude humana
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Titulo Ano Edigéo e Palavras-chaves
Volume
Influéncia do meio suporte na inativagéo : . i X
A : Bacillus atrophaeus; enddsporos;
de enddsporos de Bacillus atrophaeus em M bsiebminpei ’ )
: - : ; 2015 20 (2) inativagdo; micro-ondas; residuos de
residuos de servigos de saude por micro- cervicos dessatide
ondas S
Anélise da gestdo e gerenciamento dos
residuos de servigos fie salude (RSS), do 5015 20 (3) gestéo; residuos de servigos de
Hospital de Emergéncia de Macapa, salde; segregagdo; gravimetria.
Amapa, Brasil
Diagnostico do gerenciamento de residuos
de servigos de salude em estabelecimentos residuos de servicos de salde;
PUBlcHE BE MUNICIpIoS que recebem 2015 20 (4) estabelecimentos publicos de
Imposto sobre Circulagéo de Mercadorias e seivicos dé satide’ TCMS ‘ecolédico
Servigos ecolégico no Estado de Minas S ! gico.
Gerais
Geragdo de Residuos de Servigos de residuos de servigos de salde;
Salde em hospitais do municipio de 2016 21 (1) gerenciamento de residuos; salde
Ribeirdo Preto (SP), Brasil ambiental; saude publica.
Anélise da qualidade sanitéria da areia das miagrec;?)ig[eépi?al'asr;iac:ggiﬁzoia
praias de Santos, litoral do estado de Sdo | 2016 21 (4) ambientalg Eslcherichia colgi'
Paulo Enterococcus; salde publica
Avaliagdo do gerenciamento dos residuos residuos de servicos de satde:
de medicamentos e demais residuos de 2017 22 (2) iadicamERtos: sagtjde humana"
servigos de salde na Regido Serrana de vetérina’ria ’
Santa Catarina
Saneamento bésico e salde publica na " s w5
Bacia Hidrogréfica do Riacho Reginaldo em | 2017 22 (4) saude publica; saneamento basico;
Maceié, Alagoas riacho Reginaldo
Destinagdo de residuos de servigos de rasldiiseids sarices da satide:
salde do subgrupo A4: politica baseada 2017 22 (6) e 2 O CE e
7 s ses destinagao final; legislagdo ambiental
em evidéncia ou em intuigdo?
Qualidade da dgua em comunidades sanaaments basico: Saua botivais
quilombolas do Vado Grande, municipio de | 2018 23 (1) satde Lib”%a P !
Barra do Bugres (MT) P
Fitoplancton da regido central do Lago cianobactérias; qualidade da agua;
Paranod (DF): uma abordagem ecoldgica e | 2018 23 (2) reservatorio de abastecimento
sanitdria publico; Portaria MS N° 2.914/2011
Condigdes da prestagdo dos servigos
ambientais de coleta e destinagéo de residuos de servigos de salde;
residuos de servigos de salde em 2019 24 (1) prestagdo de servigos ambientais;
unidades bésicas de salide na cidade de pesquisa de satisfagdo
Pelotas, RS, Brasil
Gerenciamento de residuos de servigos de salide ambiental; gerenciamento de
salide em hospitais de Ribeirdo Preto (SP), | 2019 24 (1) residuos de servicos de salde;
Brasil residuos de servigos de saude
Saneamento nas embarcagdes fluviais de 50 A G b 2
assageiros na Amazénia: uma anélise de reglao Amazonica, embarcagao
P ’ 2019 24 (2) fluvial de passageiros; saneamento;

risco ao meio ambiente e a salide por
meio da ldgica fuzzy

l6gica fuzzy
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Titulo Ano Rl Palavras-chaves
Volume
Anélise critica por comparagéo entre
modelos de qualidade de dgua aplicados modelo de qualidade de &gua; dguas
5 St e M 2019 24 (3) e : -
em rios poluidos: contribuigdes a saude, residudrias; ambiente; saneamento
agua e saneamento
Compostos volateis associados ao risco risco a salde humana; areas
carcinogénico e n&do carcinogénico 2021 26 (1) contaminadas; risco carcinogénico;
compostos organicos volateis
cﬁl?e?:g Sde edrc:essilg?.l‘z)ascggﬁ ddoas ?j?rgilzi-lilagreas COVID=19; SARS: Covez;
! 2021 26 (4) coronavirus; residuos sélidos; gestao

recicldveis e de servigos de saude no

municipio de Araraquara (SP), Brasil iblica

Cryptosporidium; Giardia; risco de
2021 26 (5) infecgdo; saude publica; Avaliagdo
Quantitativa de Risco Microbioldgico

Risk to human health from protozoan (0o)
cysts in water treatment plants

Indicadores de abastecimento de &gua e
doengas de transmiss&o hidrica em 2021 26 (6)
municipios da Amazénia Oriental

abastecimento de dgua; salude
publica; municipios amazonicos

Padronizacdo de método de concentragéo
e extragdo de &cidos nucleicos em
amostras de esgoto sanitério: uma
ferramenta de baixo custo para ser

utilizada na vigilancia epidemioldgica de

SARS-CoV-2

salde Unica; COVID-19;

2021 26 (6) epidemiologia; esgoto sanitario

Fonte: elaborado pelo autor (2022)
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