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RESUMO

OLIVEIRA, Luiz Fernando Dada. Andlise da paisagem do Parque Estadual Mata do
Limoeiro. 2022. 98 p. Monografia (Graduacdo em Engenharia Ambiental e Sanitaria) —
Departamento de Ciéncia e Tecnologia Ambiental, Centro Federal de Educacéo

Tecnologica de Minas Gerais, Belo Horizonte, 2022.

O cuidado com o meio ambiente tem se tornado uma preocupacédo cada vez mais presente
em discussoes internacionais. E necessario que haja protecio efetiva do meio ambiente,
para que haja preservacdo e conservacdo da biodiversidade, os quais nos garantem
recursos ambientais. O Parque Estadual Mata do Limoeiro (PEML), localizado em
Ipoema, distrito de Itabira, Minas Gerais, € uma Unidade de Conservacdo de Protecdo
Integral que apresenta caracteristicas bidticas e abioGticas de interesse para a
biodiversidade e paraa comunidade local, a partir dos servigcos ecossistémicos. O objetivo
da presente pesquisa foi analisar a importancia ecoldgica do PEML. Para isso, foi
considerado a paisagem do parque, bem como da faixa de 500 metros que circunda o
parque. A metodologia adotada corresponde a técnicas de ecologia de paisagem, oriunda
das ciéncias de ecologia geral e de andlise de paisagem. Deste modo, a partir da
fragmentacdo da paisagem em unidades funcionais é possivel estabelecer uma relagdo
qualitativa e quantitativa sobre a ecologia local. Como resultados verificou-se que o
PEML protege ambientes florestais, hidromdrficos e com afloramentos rochosos,
garantindo a protecdo de 1.743 hectares de ambientes interessantes para a biodiversidade,
cerca de 80% de toda area do parque. Com isso, a presenca do parque para a regido €
importante, representa a protecdo de habitats endémicos e colabora para o alcance dos
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel, nas acBes ao combate das mudancas
climéticas e preservacio da vida terrestre. E importante ndo isolar a area de protecéo de
seu contexto local, entender as caracteristicas da paisagem e em conjunto com a
comunidade, gerando potencialidades de preservacdo. O desenvolvimento do senso de
pertencimento para os atores da regido, é fundamental para atingir os objetivos da unidade

de conservacdo, que pode ser atingido através de medidas como educagdo ambiental.

Palavras-Chave: Biodiversidade. Ecologia. Unidade de Conservacéo.



ABSTRACT

OLIVEIRA, Luiz Fernando Dada. Landscape analysis of State Park Mata do
Limoeiro. 2022. 98 p. Monograph (Graduate in Environmental and Sanitary
Engineering) - Department of Environmental Science and Technology, Federal Center

for Technological Education of Minas Gerais, Belo Horizonte, 2022.

The care for the environmet has become an increasingly present concern on international
discussions. The effective protection of the environment is necessary for the preservation
and conservation of biodiversity, which guarantee us environmental resources. The State
Park Mata do Limoeiro (PEML), located in Ipoema, district of Itabira, Minas Gerais, is
an integral Protection Conservation Unit that, based on its ecosystem services, presents
biotic and abiotic characteristics of interest to biodiversity and the local community. The
objective of the present research was to analyze the ecological importance of the PEML.
It was considered the landscape of the park, as well as of the 500 meters strip that
surrounds the park. The used methodology corresponds to landscape ecology techniques,
derived from the sciences of general ecology and landscape analysis. In this way, the
fragmentation of the landscape into functional units makes it possible to establish a
qualitative and quantitative relationship with the local ecology. As a result, it was found
that the PEML protects the forest, hydromorphic environments and rocky outcrops,
ensuring the protection of 1,743 hectares of interesting environments for biodiversity,
which corresponds to about 80% of the entire area of the park. Thereby, the presence of
the park in the region is important, as it protects endemic habitats and contributes to the
achievement of the Sustainable Development Goals. It is important not to isolate the
protected area from its local context, to understand the characteristics of the landscape
with the community, generating potential of preservation. The development of a sense of
belonging for the actors in the region, which is essential to achieve the objectives of the

conservation unit, can be developed with measures such as environmental education.

Keywords: Biodiversity. Ecology. Environmental Conservation Unit.
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1. INTRODUCAO

O cuidado com o meio ambiente tem se tornado uma preocupacédo cada vez mais presente
em discussdes internacionais. Os impactos causados pelo uso inconsciente dos recursos
naturais em prol do desenvolvimento tecnoldgico e econémico, chamaram atencéo para
reflexbes urgentes e graves para o ambiente. Degradacdo, problemas e tragédias
ambientais sdo recorrentes em areas de atividade antropica associadas as alteracdes das
caracteristicas abioticas e bioticas naturais do local. Conforme colocado por Dos Santos
e Machado (2015), a fragmentacdo da paisagem em areas naturais, e o risco disto para
territorios ricos em biodiversidade, como o Brasil (MITTERMEIER et al., 2005), reforca
a necessidade de acdes voltadas para conservacdo e preservacao da qualidade ambiental

e humana.

Os Obijetivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODS), tracados durante a Confederacao
das Nacdes Unidas Rio+20 (ONU, 2012), sdo considerados como um apelo global a acéo
para proteger o meio ambiente, o clima e a humanidade, garantindo a todos a paz e a
prosperidade. Dentre os ODS, ha uma atenc¢éo para a urgéncia de acdes contra a mudanca
global do clima (ODS 13), protecao da vida na agua (ODS 14) e para a protecdo da vida
terrestre (ODS 15). A criacdo e gestdo de éareas protegidas é uma ferramenta
governamental, com beneficios no desenvolvimento local da economia, para a protecdo
e conservacdo das riquezas ambientais, e no incentivo as culturas e caracteristicas sociais
da regido, que sdo caminhos possiveis para alcancar a sustentabilidade. No cenario
brasileiro, a criacdo, implantacdo e gestdo das Unidades de Conservacdo (UCs) é
assegurada por um mecanismo robusto governamental, estabelecido pelo Sistema
Nacional de Unidades de Conservagdo da Natureza (SNUC) (BRASIL, 2000).

Os dados obtidos no relatdrio do Centro de Monitoramento da Conservacdo Mundial do
Programa das NacBes Unidas para o Meio Ambiente (UNEP-WCMC) e da Unido
Internacional para a Conservacdo da Natureza (IUCN) demonstram que 16,64% dos
ecossistemas terrestres e aquaticos e 7,74% de aguas costeiras e oceanicas estdo dentro
de areas protegidas e conservadas, e que também, houve um resultado positivo para a
conservacao, desde 2010, no aumento dessas areas (ONU, 2021). Porém, chama-se
atencdo para a caréncia de protecdo em areas importantes para a conservacdo da
biodiversidade. Representando apenas um terco das areas-chave da biodiversidade

protegidas por este mecanismo, as unidades de protecdo ambiental tambem precisam estar
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melhor conectadas entre si, para permitir uma permeabilidade da fauna e funcionamento

dos processos ecoldgicos.

O desenvolvimento da ciéncia e aplicacdo de técnicas voltadas a conservacdo ambiental,
devem ser consideradas para facilitar a gestdo e alinhar aos objetivos da unidade de
conservacao: garantir a conservacao da biodiversidade e da qualidade ambiental para o
local. Técnicas relacionadas as disponibilizacdo e levantamento de informaces
geogréficas, bidticas e sociais, como 0 geoprocessamento e a geoespacializagdo, sao
importantes ferramentas para apoio a gestéo.

Em Minas Gerais, devido as alteraces de uso e ocupacao do territdrio e 0s costumes de
desenvolvimento regional, o fendmeno de degradacéo e supressao vegetal é realidade em
grandes areas, de forma antiquada e produzindo impactos prejudiciais. Os processos de
agropecudria, agricultura, mineracdo e urbanizacdo, de forma néo planejada e em grandes
dimensdes, sdo culturalmente difusos pelo estado mineiro. Por conta disso, € realidade as
sequelas e problemas sociais relacionados as questdes ambientais, provocando espaco
para urgente mudanca nos padrdes consumidos, como é abordado por De Souza (2020),
em que trouxe o debate sobre os reflexos de um grande problema epidemioldgico, a
pandemia virética, que trouxe tantos problemas e dificuldades, e a necessidade de

adaptacdo da sociedade e de mudancas na perspectiva ambiental.

As unidades de conservacdo de protecédo integral, como area objeto de estudo, o Parque
Estadual Mata do Limoeiro, tém importante funcdo social, ambiental e econémica, de
forma ecoldgica e sistémica, influencia e garante os processos naturais, porém, séo
carentes de pesquisas e destaques cientificos. O PEML, teve o Plano de Manejo realizado
em 2014, com o levantamento das informacdes e caracterizacdo da area na época. Apos
alguns anos, ainda nao se teve a atualizacdo destes dados geoespacializados da paisagem.
A atualizacdo € importante para a gestdo do territdrio enquanto espaco de protecao
ecossistémico, tanto para o planejamento de a¢Ges quanto para o desenvolvimento da
consciéncia e informacdo ambiental sobre a regido. Desta forma, a presente pesquisa

busca compreender as caracteristicas da paisagem do Parque Estadual Mata do Limoeiro.
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2. OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO Geral
A presente pesquisa busca avaliar a paisagem do Parque Estadual Mata do Limoeiro
(PEML).

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

A pesquisa tem como objetivos especificos:

e ldentificar e caracterizar as unidades da paisagem do Parque Estadual Mata do
Limoeiro, a partir de dados secundarios da regido e dados coletados em campo;

e Quantificar as areas de acordo com sua susceptibilidade ecoldgica e estagio natural
ao longo da area de estudo;

e Levantar dados geograficos atualizados para a equipe gestora do parque, visando
apoiar nas tomadas de decisao e planejamento;

e Avaliar a possivel importancia ecolégica do PEML.

e Demonstrar de forma visual o espaco protegido pela unidade de conservagéo, a partir

do mapa final.
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3. REVISAO DA LITERATURA

3.1 ECOLOGIA E BIODIVERSIDADE

A humanidade, progressivamente, deixou de enxergar-se como um ser vivo parte de um
sistema e organismo maior (BOSCH, 2020). Como marco da revolucdo racionalista e
mecanica do mundo de Francis Bacon e René Descartes, grandes pensadores do seculo
XVI que possibilitaram o desenvolvimento do conhecimento como ciéncia, aspiraram
pela condicdo prepotente do ser humano de dominio sobre a criacéo e sobre a natureza
(THOMAS, 1996). Conforme Dictoro et al. (2019), esta ciéncia surgiu baseada na
racionalidade, passou a enxergar a hatureza cComo um mecanismo a ser controlado, como

uma maquina a ser investigada, utilizada e dominada.

Perpetuar a visdo comum do atual sistema capitalista, com a separagédo entre o homem e
a natureza, com o centro da perspectiva voltada para o capital, contrapde a diversidade e
a biodiversidade, a partir de uma visdo de colonialidade da natureza (WALSH, 2008,
GUILDA & MELO, 2020). Isto, para paises que tem a cultura fundamentada pela
colonizacdo desde as grandes navegacdes europeias, gera um problema de desinformacéo
e torna a atengéo para o desenvolvimento, ainda parametrizado com padrées antiquados
e insustentaveis, dos séculos passados. Ha alternativas e opcBes para a convivéncia
harmoniosa do ser humano com o meio ambiente (SHIVA, 2003). Os sistemas de
pensamento que valorizam o ser humano dentro da natureza, enquanto elemento natural,
permitem construir praticas de respeito e integracdo a biodiversidade, a partir do conceito
de “bien vivir”, desenvolvido por base de teorias decoloniais dos povos originales da
América Latina (SILVA, 2019, QUIJANO, 2014).

O problema descrito por Rachel Carson em 19621, em seu livro “A Primavera Silenciosa”
(CARSON, 2015), e as reflexbes discutidas durante a primeira Conferéncia da

Organizacéo das Nacdes Unidas (ONU) sobre o Meio Ambiente Humano em Estocolmo

1O livro originario escrito por Rachel Carson e publicado no ano de 1962, descreve os efeitos nocivos dos
pesticidas DDTs no meio ambiente, com a contaminacao do solo e recursos hidricos. Tais produtos tdxicos
foram desenvolvidos e utilizados em larga escala a partir da década de 40, p6s Segunda Guerra Mundial, e
trazem até hoje problemas de contaminagdo em meio ambiente.
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(ONU, 1972), alertaram sobre problemas e impactos ambientais antropicos que estdo

ainda presentes no desenvolvimento dos atuais habitos da sociedade.

Nos dias de hoje, € possivel perceber os impactos desse pensamento que perpetuou, e que
também apresentam graves falhas e riscos em manter essa Vvisdo antropocéntrica
extremista. O atual modelo de sociedade, conforme apresentado por Marques (2019), com
caracteristicas de um sistema de natureza expansiva e extrativista, tem tornado
preocupante a recorréncia de problemas e acidentes que alteram e impactam a natureza
do planeta, tornando possivel e real um colapso ambiental. Problemas socioambientais
sdo recorrentes, e cada vez mais, impactam com maior gravidade na prépria condicdo
humana e social, com fendmenos climaticos e a falta de disponibilidade de recursos
basicos, como &gua, alimento e energia, por exemplo. De acordo o Relatério do Painel
Intergovernamental sobre Mudancas Climaticas de 2019 (IPCC, 2019), as alteracfes
climaticas, e as mudancas que serdo provocadas por ela nos processos terrestres,
resultardo em sérios riscos para a seguranca alimentar, para a salde humana e de

ecossistemas.

Para mitigar esses impactos e possibilitar uma melhor qualidade ambiental presente e
futura, a Organizacdo das Nagdes Unidas (ONU) tem promovido conferéncias globais
para discussdo dessa tematica. A¢Oes e investimentos globais na mitigacdo dos impactos,
bem como o desenvolvimento de tecnologias mais limpas e socialmente justas serdo
necessarios para garantir uma melhor condicdo para a vida terrestre. Dentre 0s objetivos
para o desenvolvimento sustentavel, as nacfes se comprometeram em tomar medidas
urgentes para combater a mudanca do clima e seus impactos, a protecao, a recuperacao e

promocdao do uso sustentavel dos ecossistemas terrestres (BRASIL, 20217?).

O Brasil € um pais reconhecido internacionalmente por suas caracteristicas naturais e pela
biodiversidade. Apesar da presenca de tratados internacionais, legislagfes e movimentos
para a manutencdo e conservacgao destas caracteristicas, a perda de espécies e habitats é
uma preocupacéo atual. Segundo dados do MapBiomas (2020), a formacao natural da
Mata Atlantica estd presente em 31,49% de seu territorio, e que para o Cerrado,
corresponde a 54,38% do territorio do bioma. O Cerrado, apesar de ser a mais
diversificada savana tropical do mundo e apresenta alto endemismo (KLINK &
MACHADO, 2005), sofre pressdes e constantes desmatamentos. Estes dois biomas
supracitados, séo considerados como hotspots (LAGOS & MULLER, 2007, OLIVEIRA,
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PIETRAFESA; DA SILVA BARBALHO, 2008), areas importantes e necessarias para a
preservacao e de grande importancia bioldgica para o planeta.

O meio ambiente é um interesse coletivo para conservagao, visto que € a partir deste que
sdo gerados 0s insumos basicos para quaisquer relacdes bioticas no planeta. Entendendo
a responsabilidade e capacidade da espécie Homo sapiens de mitigar os impactos gerados
no Gltimo século, e ressaltando a tamanha capacidade tecnoldgica e acesso a informacéo,
percebe-se que é urgente adocdo e a busca por uma perspectiva sistémica, holistica e
ecoldgica para as atividades antropicas. O entendimento da relacdo da presenca da vida
no planeta e a dependéncia de um meio ambiente sadio e equilibrado, é importante para
mudancas de paradigmas e costumes ja arcaicos. E que ainda, cuidando e preservando do
meio ambiente antropico e natural, é possivel manter a saude e equilibrio da sociedade,
fundamental para um desenvolvimento continuo economicamente viavel, socialmente

justo e ambientalmente equilibrado.

3.2 LEGISLAGOES SOBRE A PRESERVAGAO E CONSERVAGAO DE RECURSOS
AMBIENTAIS
As discussdes e conferéncias internacionais sobre a necessidade de cuidados com o meio
ambiente, tiveram destaques em 1967, e desde entdo, tém-se o desenvolvimento de
regulamentacfes, convencdes e tratados pertinentes a conservacdo e preservacdo de
ecossistemas, bem como a reducdo e controle de impactos antropicos, tornando-se uma
preocupacdo mundial para o tema. No Brasil, 0 movimento ambiental dado pelo Estado
comegou a ter forcas a partir da Politica Nacional do Meio Ambiente (PNMA), a Lei n°
6.938/1981 (BRASIL, 1981), que tem como objetivo a preservacdo, a melhoria e a
recuperacdo da qualidade ambiental, que é propicia a vida, a fim de assegurar as
condigdes para o desenvolvimento socioecondmico, aos interesses da seguranga nacional
e a protecdo da dignidade da vida humana. A PNMA, considera 0 meio ambiente como
um patrimdnio publico a ser necessariamente assegurado e protegido, devido ao seu uso
coletivo, assim como a protecdo dos ecossistemas, dado pela preservacdo de areas
representativas, visando o desenvolvimento social, econbmico e ambiental, com a
preservacao da qualidade do meio ambiente e do equilibrio ecoldgico. A partir de entéo,

tornou-se como direitos e deveres do cidadao para com 0 meio ambiente.

Em 1988, o direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado também foi garantido

pelo Art. 225 da Constituicdo Federal de 1988, que entende o meio ambiente como um



20

bem de uso comum do povo e que é essencial a sadia qualidade de vida, determinando ao
poder publico e a coletividade, ou seja, & todas esferas da sociedade, o dever de defendé-
lo e preserva-lo para os presentes e também as futuras geracGes (BRASIL, 1988). Ainda
neste mesmo artigo, a constituicdo brasileira determina acdes como o manejo ecoldgico
das espécies e ecossistémicas, definicdo de espacos territoriais e componentes a serem
especialmente protegidos, a promogdo da educacdo ambiental e conscientizacdo publica
para a preservacdo do meio ambiente e a protecdo da fauna e flora de praticas que
coloquem em risco a funcdo ecoldgica, ou provoguem a extin¢ao de espécies. Além disso,
inclui a Mata Atlantica, como outras formacdes e regides importantes ecoldgicas, como
patrimonio nacional, assegurando a preservacdo do meio ambiente (BRASIL, 1988).

Com o objetivo de estabelecer um mecanismo robusto para assegurar a criagéo,
implantacéo e gestdo de Unidades de Conservagao (UCs) no Brasil, a Lei n® 9.985/2000,
estabelece o Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo da Natureza — SNUC
(BRASIL, 2000). A lei supracitada estabelece como entendimento alguns conceitos
importantes como: as unidades de conservacédo, sendo o espaco territorial e seus recursos
ambientais, com caracteristicas relevantes, legalmente instituido pelo Poder Publico, com
objetivos de conservacao e limites definidos; a conservacdo da natureza, como 0 manejo
do uso humano da natureza, compreendendo a preservacao e a manutencao, assim como
a utilizacdo sustentavel, restauracdo e recuperacdao do ambiente natural; instituiu o plano
de manejo, o documento técnico, que estabelece fundamento nos objetivos gerais de uma
unidade de conservacao e as normas relacionadas a esta; diversidade bioldgica, como a
variabilidade de organismos vivos de todas as origens, compreendendo desde o0s
ecossistemas terrestres, como 0s marinhos e outros aquaticos, e a diversidade dentro de
espécie, entre espécies e de ecossistemas; dentre outros conceitos importantes. Além
disso, 0 SNUC ¢ constituido pelo conjunto das unidades de conservacdo federais,
estaduais e municipais, relacionando-as a garantia, valorizacao, prote¢do, conservacao e
contribuicdo para o meio ambiente ecologicamente equilibrado (BRASIL, 2000).
Estabelece também, que ha 2 grupos de unidades de conservacao, sendo eles: | - Grupo
de Unidades de Conservacéo de Prote¢do Integral (Estacdo Ecoldgica, Reserva Bioldgica,
Refugio de Vida Silvestre, Parques, Monumentos Naturais) e o Il - Grupo de Unidades
de Conservagdo de Uso Sustentavel (Area de Protecio Ambiental, Floresta Nacional,

Area de Relevante Interesse Ecoldgico, Reserva Extrativista, Reserva de Fauna, Reserva
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Particular do Patrimdnio Natural, Reserva de Desenvolvimento Sustentavel). Este estudo

sera em um Parque, com caracteristica de protecdo integral, citado como primeiro grupo.

Outro interessante marco pela busca da conservacdo por areas protegidas € dado pelo
Decreto Federal n® 5.758/2006, o Plano Estratégico Nacional de Areas Protegidas —
PNAP (BRASIL, 2006). Este comprometeu o Brasil a considerar os compromissos na
Convencdo sobre Diversidade Bioldgica, durante a Conferéncia das Na¢des Unidas sobre
Meio Ambiente e Desenvolvimento (CNMAD) em 1992. Com isto, buscou o
desenvolvimento de estratégias para estabelecer sistema abrangente de areas protegidas,
ecologicamente representativo e efetivamente manejado, integrado as paisagens terrestres
e marinhas até 2015 (BRASIL, 2006). Desta forma, pode-se entender o processo nacional
pela busca da manutencdo da qualidade ambiental, bem como a importancia da
conservacao e protecdo de ecossistemas e da biodiversidade, aspecto de grande relevancia

para a riqueza ambiental brasileira.

3.3 AREAS PROTEGIDAS E UNIDADES DE CONSERVACAO

Conforme definicdo da Unido Internacional para a Conservagdo da Natureza — IUNC,
area protegida ¢ entendida como “espaco geografico claramente definido, reconhecido,
com objetivo especifico e gerido por meios eficazes, sejam juridicos ou de outra natureza,
para alcancar a conservacao da natureza no longo prazo, com Servigos ecossistémicos e
valores culturais associados” (BORRINI-FEYERABEND et al., 2017), e que de acordo
com Mace (2014), area protegida é uma estratégia vista em consenso cientifico como um
dos pilares para a conservacdo ambiental.

Historicamente, as definicbes e usos destes termos evoluiram de acordo com a
necessidade e interesse humano. Inicialmente, com o intuito de preservar areas com
caracteristicas culturais, religiosas e historicas interessantes para a sociedade, em outro
momento, com a finalidade de garantir os recursos, como agua e reserva florestal para
uso antropico. E o uso mais atual, alinhado a esta definicdo de BORRINI-FEYERABEND
et al. (2017), que busca promover a garantia da biodiversidade, a protegcéo de recursos
hidricos, manejo de recursos naturais, o desenvolvimento de pesquisas cientificas, a
manutencdo do equilibrio climatico e a preservagdo de caracteristicas e recursos
genéticos. Regulamentar e administrar os usos de uma determinada area, a fim de alcangar
0s objetivos especificos de conservacdo e uma melhor qualidade ambiental ao delimitar

uma area protegida, é uma estratégia adotada por varios paises.



22

No Brasil, para as areas protegidas com objetivo prioritadrio para conservagao da
diversidade bioldgica, utiliza-se o termo Unidade de Conservacéo (UC). Garantido pelo
SNUC, lei n° 9.985/2000 (BRASIL, 2000), as UCs séo entendidas como um espaco
territorial e seus recursos ambientais, de caracteristicas naturais relevantes e legalmente
instituido pelo poder pablico. O SNUC é constituido pelo conjunto das unidades de
conservacao federais, estaduais e municipais, relacionando-as a garantia, valorizacao,
protecao, conservacao e contribuicdo para o0 meio ambiente ecologicamente equilibrado.
Tem como objetivo, a promogdo da conservacdo da natureza, ou seja, um manejo
antropico da natureza buscando gerar o maior beneficio, em bases sustentaveis, as atuais
geracOes e mantendo seu potencial de satisfazer as necessidades e aspiragcdes de geracoes
futuras, e garantindo a sobrevivéncia dos seres vivos em geral, a partir da preservacao,
manutencdo, utilizacdo sustentavel, restauracdo e recuperacdo de ambientes naturais
(BRASIL, 2000).

No cenario brasileiro, 0 marco do primeiro parque criado foi em 1937, com o Parque
Nacional da Itatiaia, localizado no Rio de Janeiro e Minas Gerais, e é hoje uma referéncia
historica para as UCs no pais (BRASIL, 20217?). Hoje, no pais ha um total de 490 parques
de ambito federal, estadual e municipal, com o total de area protegida igual a 364.377,5

km2, representando pouco mais de 4% do territorio brasileiro (CNUC, 2021).

De acordo com o Painel das Unidades de Conservacdo Brasileiras (CNUC, 2021), a
realidade do pais nesta tematica ¢ também carente de investimento e incentivos, que
apresenta um caminho para melhorias, visto a sua importancia e funcdo ecolégica. O
painel demonstra ainda que, as protecfes de areas naturais de importantes biomas, com
caracteristicas de endemismo e rigqueza da biodiversidade, como a Mata Atlantica e
Cerrado, apresentam, respectivamente, apenas 1,41% e 2,04% de seus territorios
destinados a conservacdo ambiental. Isso reforca o que foi levantado pelo relatério da
UNEP-WCMC & IUCN (2021), que precisa buscar melhoria na eficacia das areas
protegidas.

Para que seja efetivo e atinja o cumprimento dos objetivos de criacdo do parque, é
necessario investimentos e outros recursos para sua gestdio e administracio. E
fundamental para a protecéo e conservacdo efetiva da biodiversidade, a conscientizagao

e 0 apoio da populacdo local, desenvolvendo novos multiplicadores ambientais nas
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comunidades que recebem os beneficios dos servigcos ambientais, criando um senso de

pertencimento e importancia as caracteristicas locais nativas.

Outro debate relevante para as areas protegidas, principalmente os parques naturais, € a
posicdo socioecondmica que esta criacdo e gestdo eficiente gera a populacédo local. O
turismo, que teve um aumento estimado de 282% na receita para o estado de Minas Gerais
no periodo de 2009 a 2019 (MINAS GERAIS, 2021?), est4d sendo impactado pela
mudanca de interesse da sociedade, que estdo buscando cada vez mais o turismo de

natureza, o ecoturismo.

O ecoturismo oferece beneficios a comunidade local, & conservacéo, ao desenvolvimento
e a educacdo baseada em experiéncia (KIPER, 2013). Ainda segundo 0 mesmo autor, o
ecoturismo € um importante componente educacional, € uma chance de aprender com
respeito a natureza, as culturas locais e para alguns, € uma chance de autoconhecimento
e reflexdes. Segundo noticia do Ministério do Turismo do Brasil, o turismo de natureza
estd sendo um dos protagonistas para a retomada das atividades turisticas com o avanco
da vacinacdo e normalizacdo pos-pandemia (BRASIL, 2021), com investimentos e
propaganda para o setor no cenario nacional (BRASIL, 2021). E para o cenario estadual,
o0s dados do Observatério do Turismo em Minas Gerais apresentou um crescimento no
turismo de natureza de 208%, entre 0s anos de 2011 e 2018 (MINAS GERAIS, 2021?).

Com a criacdo destas unidades de conservacdo de protecdo integral garante-se a
populacdo local o acesso aos servicos ambientais necessarios, atrai uma maior
visibilidade a regido ao qual esta inserido, aumenta o turismo e atividades ecoldgicas,
movimentando a economia local, e cria possibilidades a atividades de menor impacto,
tornando possivel o desenvolvimento social apoiado nos pilares do desenvolvimento

sustentavel, aliado a ecologia e biodiversidade.

Posto isto, entende-se que 0 processo de criacdo e gestdo de Unidades de Conservacao,
garantido pelo Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo da Natureza— SNUC, deve
ser visto como um caminho viavel, saudavel, necessario e importante para a busca pelo
desenvolvimento sustentavel da sociedade, como uma ferramenta a garantia, valorizacao,
protecdo, conservacgédo e contribuicdo para o meio ambiente ecologicamente equilibrado,
além de fomentar alternativas econémicas viaveis para o local, como o turismo ecoldgico,

ao gerar maior visibilidade aos atrativos naturais dos distritos e regides envolvidas.
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3.4 GEOINFORMATICA E TECNICAS APLICADAS A CONSERVACAO

A aplicacdo da geoinformatica, enquanto ferramenta de estudos e execucao de projetos,
possibilita oportunidades novas de analise e gestdo. A espacializacdo de impactos e
servicos ambientais gera beneficios ao planejamento e compreensdo dos fatores e
caracteristicas do local, como colocado por Borges, Junior e Brasil (2021) que
apresentaram um estudo de caso, em um ambiente que sofre constantes pressdes
antropicas, com o uso de Sistemas de Informacdes Geograficas (SIG) para mapear e quali-

quantificar os impactos.

O SIG consiste no conjunto de ferramentas para tratamento e analise de dados
geogréficos, que permite a anélise e o cruzamento de dados, oriundos de diferentes fontes,
facilitando a extracdo da informacdo e na tomada de decisdo a um determinado fator
(EMBRAPA, 2014). Entidades e organizacdes governamentais costumam disponibilizar
arquivos e dados vetorizados, que podem ser inclusos nas ferramentas de
geoprocessamento, como o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) e a
Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel de Minas Gerais
(SEMAD-MG), que contém acervos de dados georreferenciados interessantes para a

discussdo e argumentacdo em uma tomada de decisao.

Além das iniciativas do Estado, organizacGes e associa¢fes ndo-governamentais também
fazem estudos e levantamentos que sdo disponibilizados gratuitamente. Por exemplo o
MapBiomas, que é uma iniciativa multi-instituicional que envolve diferentes setores da
sociedade que contribuem com o entendimento de transformacéo do territorio brasileiro,
a partir de um mapeamento anual da cobertura e uso do solo do Brasil, com dados de 30
anos atras (MAPBIOMAS, 2021?), disponibilizados em uma plataforma online. Com os
dados de satélite, também é possivel extrair informagdes e métricas importantes, como
por exemplo, dados referentes a climatologia e incéndios florestais, ou afericdo temporal
do desmatamento. Além disso, o desenvolvimento tecnoldgico proporciona algumas
facilidades, como a possibilidade de acesso a informacdes de sistemas de WebGIS e a
partir de dispositivos como smartphone, ou utilizar um drone para registrar amplas areas
ou ambientes remotos de forma pratica, 0 que seria moroso para execuc¢ao de uma equipe

de campo sem este recurso.

Apesar de generalista, 0 mapa de uso e ocupacdo do solo em questdo, tem seu uso

difundido pelo pais, permitindo a identificacdo e entendimento da disposicdo espacial
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antrdpica e as transformacoes, de forma prética e rapida. Porém, com esta metodologia
ndo é possivel o levantamento das caracteristicas especificas da regido, por completo da
area, sendo necessario a analise da equipe que esta mapeando em campo, consolidando e
estabelecendo relacbes entre informacges fisicas, bidticas e sociais, que em campo,
permite a unido e intercessdo das caracteristicas a uma funcdo ecoldgica para cada

unidade amostral identificada, de forma menos genérica e mais especifica para cada caso.

Técnicas de analise de paisagem, com enfoque para a ecologia, foram desenvolvidas
visando o entendimento da paisagem como um todo, considerando o espaco que o ser
humano vive, integrando a geosfera, a biosfera e a antroposfera (RIBAS, 2018). Esta
ciéncia permite a compreensdo do ambiente de forma holistica e integrada, considerando
atores e fatores que influenciam e podem alterar a dindmica local. Caracterizar e
compreender o territério é importante para tracar objetivos e estratégias para a

manutencdo deste ambiente.

Esta técnica aplicada durante a gestdo de éareas protegidas possibilita um
acompanhamento real, um planejamento para futuras acfes e uma rapida tomada de
decisdo em situacOes emergenciais. O uso de mapas e geoprocessamento, associado a
uma visdo ambiental e ecoldgica, favorece a gestdo de unidades de conservagdo a atingir
seu objetivo e durante atendimento as condicionantes ambientais. Conforme colocado por
Weber (2019), o uso de técnicas de geoprocessamento aplicado a conservacdo auxilia na
construcdo do plano de manejo, de acordo com a visdo sistémica do territdrio, e na
elaboracdo do zoneamento ecoldgico-econdmico, considerando as caracteristicas
especificas de cada local, documentos necessarios para UCs, segundo SNUC (BRASIL,
2000).
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4. MATERIAL E METODOS

4.1 AREA DE ESTUDO

A érea foco da pesquisa é o Parque Estadual Mata do Limoeiro (PEML) e a regido ao
redor de seus limites. O PEML é uma Unidade de Conservacdo de Protecdo Integral, de
nivel estadual, com o objetivo basico a preservacao da natureza, e que permite apenas o

uso indireto dos seus recursos naturais.

O parque esta localizado no municipio de Itabira, no estado de Minas Gerais, regido
sudeste do Brasil. A area protegida encontra-se distante a 90 km da capital mineira, Belo
Horizonte (Figura 4.1). Segundo Minas Gerais (2021), o0 nome dessa unidade refere-se a
antiga “Fazenda do Limoeiro”, cuja sede esteve localizada na atual area que esta inserido
0 parque. Apbs organizacdo da comunidade local em defesa a floresta, e frente a
possibilidade de supresséo da vegetacdo nativa, criou-se a unidade de conservacgéo, pelo
Decreto n° 45.566, do dia 22 de marco de 2011, com uma area total de 2.056,71 hectares,
inseridos no distrito de Ipoema (MINAS GERAIS, 2011).

A unidade de conservagdo encontra-se entre as coordenadas de latitude 19°34°27”S ¢
19°36°34”’S, e as coordenadas de longitude 42°27°32”0 e 43°25°32°0, referenciados ao
datum SIRGAS (Sistema de Referéncia Geocéntrico para as Américas) 2000. O Parque
Estadual Mata do Limoeiro é referéncia nos projetos de educacdo ambiental e
participacdo social, com desenvolvimento de atividades de voluntariados ao longo do ano.
Dentre os projetos, destacam-se o0 EcoFolia, que ocorre durante o carnaval e desenvolve-
se pesquisas, palestras e atividades sobre conservacdo ambiental; o Natal Em
Comunidades, desenvolvido no periodo natalino para a comunidade local, com entrega
de brinquedos e cestas basicas para as familias da regido; e a Trilha dos Sentidos, uma
trilha planejada e acessivel que deve ser feita com olhos vendados, a fim de desenvolver
e ampliar a percepgdo ambiental dos participantes. Além de seus projetos, ha os atrativos
naturais que sdo visitados pelos turistas: Gruta do Limoeiro, Cachoeira do Derrubado,
Cachoeira do Paredéo, Cascata do Limoeiro, Lagoa do Limoeiro, Ribeirdo e Mirante do

Gigante.
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O parque comp®de uma das serras que estdo inseridas na por¢éo Sul-Meridional da Cadeia
da Serra do Espinhaco, regido montanhosa que se estende desde os complexos de serras
a sul da regido metropolitana de Belo Horizonte — Quadrilatero Ferrifero - até o limite
norte do Estado da Bahia com o Estado do Piaui — regido de Olhos d’agua (GONTIJO,
2008, ABREU, 1982). O PEML encontra-se dentro dos limites da Reserva da Biosfera da
Serra do Espinhago, patriménio natural conforme UNESCO (2009). Segundo 0 seu
decreto de criacdo, a Reserva da Biosfera da Serra do Espinhaco visa estimular a
participacdo dos diversos segmentos da sociedade, considerando a rica diversidade
bioldgica que a Serra do Espinhago apresenta e a importancia do uso sustentavel de seus
recursos naturais (MINAS GERAIS, 2006).

A Serra do Espinhaco, em sua por¢cdo meridional, representa um cinturdo orogénico -
cadeias montanhosas originarias de a¢des do tectonismo — localizada a sudeste do Craton
do Sdo Francisco (AUGUSTIN; FONSECA; ROCHA, 2011). A formacéo desta bacia
sedimentar corresponde a movimentacdes e deformacdes tectdnicas apds os eventos do
Paleoproteroz6ico e durante periodo Mesoproterozoico, com amplos periodos de
formagéo, conforme discutido por Dussin & Dussin (1995). Considerando a idade dessa
cadeia de montanhas, de terreno Pré-Cambriano e relacionando-o aos contextos
evolutivos bioticos, entende-se a relevancia e complexidade dos ecossistemas nesta

regido de estudo para as ciéncias ambientais.

A regido de estudo, encontra-se situada entre o Supergrupo Espinhago e o Complexo Belo
Horizonte. Guimardes M. (1992), identifica que a formacdo litol6gica esta relacionada a
derivacdo do metamorfismo sobre as rochas igneas béasicas, os metabasitos. Conforme
posto pelos autores OLIVEIRA L. B. et al. (2019), a litologia da regido caracteristica é
Quartzito, com rocha esbranquicada/amarelada, com a morfologia dividida em picos,
morros, colinas, rampas e vales. Em relacdo ao solo a regido é composta por Argissolo

Vermelho-Amarelo e Latossolo Vermelho.

A hidrografia local é densa, com areas alagaveis e brejosas de vegetacéo tipica, apresenta
também nascentes dentro da unidade de conservag&o. Os cursos d’agua da area de estudo
séo afluentes do Ribeirdo Alianga e compde a Bacia do Rio Doce, e sub-bacia do Rio
Santo Antbnio. Segundo a classificacdo climatica de Képpen e Geiger, 0 municipio de
Itabira situa-se em clima com duas estagdes bem definidas, sendo quente e umida (época

de primavera e verdo), e outra seca e fria (outono e inverno), com indice médio
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pluviométrica anual de 1.471 mm e temperaturas médias anuais variando de 23.1 °C, para
maxima, e de 17°C, para minima (CLIMATE-DATA, 2022?).

A érea de estudo esta localizada a cerca de sete quildmetros do limite do Parque Nacional
da Serra do Cipd, unidade de conservagao de nivel federal que protege o chamado “Jardim
do Brasil” - titulo dado pelo paisagista Burle Marx a regido, em 1950, segundo as
informagdes do ICMBIo (BRASIL, 2021?). Devido as questdes fisicas postas acima, a
regido apresenta complexos ecossistemas e com caracteristicas especificas e unicas do

local.

O PEML protege um ecossistema rico de regido ecotona, de transi¢do entre os biomas
Floresta Atlantica e Cerrado. Dentre a tipologia da vegetacdo natural caracteristica da
regido de estudo, apresenta-se as formacOes florestais, como as matas de galeria e
Florestas Estacionais Semideciduais, e as formacgdes savanicas, com o Cerrado Stricto
Senso e de Campo Rupestre. Dentre as espécies de flora, apresentam-se espécies de
interesse especial registradas no parque, como o Jacaranda-Cavilna (Dalbergia nigra),
Guatambu (Aspidosperma macrocarpon), Sapucail (Lecythis lurida), Brauna
(Melanoxylon brauna), Canela-Amarela (Nectandra lanceolata), Pacova (Philodendron
martiaum), dentre outras listadas no inventario do Plano de Manejo (IEF, 2013). Apesar
da area conservada apresentar grande extensdo e qualidade ambiental, a regido externa
aos seus limites apresenta caracteristica vegetacdo antropizada, com a matriz de

gramineas exdticas e em sistema de manejo pecuario.

Sobre a fauna silvestre local, ha espécies endémicas e de relevancia para conservagao, de
masto (fauna caracterizada com uma diversidade de mamiferos), herpeto (grupo
caracterizado pelos répteis e anfibios) e avifauna (conjunto de aves), como o gavido-pega-
macaco (Spizaetus tyrannus), enquadrado na categoria de ameaga de extingdo “‘em

perigo” e o bugio, enquadrado como vulneravel (IEF, 2014).

Apesar dessas espécies em situacdo de risco, a regido ao redor contém animais
domeésticos, seja para uso de sitiante, como cachorros, e os relacionados a fazenda, como
cavalos e gado, que afetam a dindmica ambiental silvestre. Com isto, as populagdes das
espécies silvestres que utilizam a regido conservada como habitat sofrem com as

influéncias e mudancas na flora e fauna, alterando assim, o ecossistema local.
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O Parque apresenta uma importancia para a biodiversidade do pais, garantindo a
sobrevivéncia de espécies endémicas, que sdo somente encontradas nessa regido e a
manutencdo do habitat de espécies ameacadas de extincdo. No entanto, essa
biodiversidade sofre pressdes externas, pelos habitos culturais e historicos de carater
extrativista, comuns ao longo da formacdo do estado de Minas Gerais e do Brasil.
Atividades antropicas relacionadas com a agropecuaria e extragdo mineréria contribuiram

para a supressao vegetal e fragmentacédo de sistemas ricos, como a regido do PEML.

A érea de estudo aqui definida para o desenvolvimento da pesquisa, compreende 0s
limites do PEML, devido as suas importantes caracteristicas ecossistémicas e endémicas,
e um buffer zone, ou a zona de um poligono envolto, com distancia de 500 metros ao
redor do parque, a fim de identificar os efeitos de borda de sua regido vizinha. A extensédo
total da &rea de estudo corresponde a 3.285,93 hectares, envolvendo vias de acesso,
hidrografias importantes para o parque, ambientes de diferentes vegetacOes, area de
pastagem, area de floresta e areas de diferentes altimetrias, desde regides de planicie
alagaveis até topos de morros e colinas. Na Figura 4.2, apresentam-se as caracteristicas
ambientais da area de estudo e a Figura 4.3, apresenta 0 mapa com a area de estudo

definida para a pesquisa e o limite do PEML.

Figura 4.2: Caracteristicas gerais da area de estudo.

Extensdo territorial: 3.285,93 ha

Bioma inserido: Zona Ecotona de Mata Atlantica e Cerrado
Hidrografia principal: Corrego do Macuco

Bacia Hidrogréfica: Bacia do Rio Doce

_ ) Floresta Estacional Semidecidual (FESD)
Tipologia vegetal natural:

Secundaria
Altimetria: 1162 a 581 metros sob nivel do mar
Dominio de formacéo Supergrupo Espinhaco e o Complexo Belo
geoldgica: Horizonte

Importéncia de conservacdo:  Especial

Reservas da Biosfera Reserva da Biosfera do Espinhaco e Reserva da

interceptadas: Biosfera da Mata Atlantica

Fonte: Autoria propria (2022).
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4.2 BASES CARTOGRAFICAS E CIENTIFICAS PARA CARACTERIZACAO REGIONAL

A pesquisa foi conduzida utilizando como base os dados georreferenciados
disponibilizados por instituicdes governamentais e de pesquisa. De maneira geral, 0s
arquivos que foram utilizados para elaboracdo dos mapas e planejamento das atividades,
foram retirados da plataforma de GIS (Geographic Information System, ou Sistema de
informacgdo geografica) do Sistema Estadual do Meio Ambiente (SISEMA), o IDE
Sisema. Outros arquivos utilizados, incluem bases disponiveis nos sites dos Orgaos
federais, como a EMBRAPA, ANA e IBGE.

Para as imagens satélites, utilizou-se as imagens da Maxar Technologies, disponibilizada
pela ESRI Official Distributor como mapa base do proprio ArcGIS, de resolucdo espectral
de 0,5 m, referente aos anos de 2019 e 2020. Para desenvolvimento do Modelo Digital de
Elevacdo, utilizou-se a base do satélite ALOS PALSAR de 2011, disponibilizado pelo
Alaska Satellite Facility (ASF). Estas imagens foram escolhidas por serem

disponibilizadas de forma gratuita e apresentarem boa qualidade espectral.

Sobre as informacdes referente ao parque, foi utilizado como base o Plano de Manejo do
ano de 2013 do PEML pelo IEF. Neste documento, utilizou-se a caracterizagéo de fauna,
flora e meio fisico levantados no parque para fomentar a discusséo referente as unidades
de paisagem da regido. O tracado do limite do PEML foi retirado da base do IEF, bem
como a localizacdo da Reserva da Biosfera do Espinhaco e outras unidades de
conservacao da regido. O Plano de Manejo é o documento necessario para criacdo de
Unidade de Conservacdo. No caso do PEML, este é a fonte de informacdes sobre a area
do parque completa e com informacg6es do ano de sua cria¢do, que apesarem de antigas,

apresentam ultimos levantamentos feitos.

Com relacdo aos dados de limites municipais, estaduais e federais, utilizou-se a base do
IBGE de 2010. A caracterizacdo de biomas utilizada foi delimitada pelo IBGE em 2019.
Os dados sobre hidrografia utilizados foram da base da ANA e IGAM, com 0s cursos
d’agua, nomes ¢ a bacia referente. A escolha destas bases se da pela qualidade, por serem
dados oficiais e abertos de entidades governamentais. O uso e ocupacao do solo foi feito
manualmente a partir das feicdes e caracteristicas vistas nas imagens satélites pontuadas

acima, em conjunto do uso do Google Earth.
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Apresenta-se na figura seguinte (Figura 4.4), um resumo das bases e documentos que

foram utilizados como para os dados abordados acima para elaboragéo do estudo.

Figura 4.4: Referéncias de documentos e dados levantados e acessados no ano de 2021

Documentos e bases
Ageéncia Nacional das Aguas
(ANA)

Alaska Satellite Facility (ASF)
Biodiversitas

Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica (IBGE)

Instituto Mineiro de Gestdo das
Aguas (IGAM)
Instituto Estadual de Floresta
(IEF)

Plano de Manejo (IEF, 2014)

Portaria IEF n° 163 (IEF, 2014)

Contextualizacéo
Bases hidrograficas da bacia do Rio Doce

Imagens de elevacdo do satélite Alos Palsar
Areas prioritarias para conservagao

Dados de limites municipais, Mapeamento
geomorfoldgico e de Biomas

Bases hidrogréaficas ottocodificada do estado de
Minas Gerais

Limites das Unidades de Conservacéo,

Caracterizacdo e informacgdes de criacdo do
parque.
Estabelece normas para visitagdo do PEML.

Fonte: Autoria propria (2022).

Além destes documentos e materiais, fez-se uma pesquisa na bibliografia cientifica pelo

Google Scholar - que resgate de artigos cientificos por toda a web, teoricamente nédo

possuindo limites (FALAGAS et al., 2008) - com descritores relacionados a localidade e

o meio de analise, como: “Parque Estadual Mata do Limoeiro”, “Serra do Espinhago”,

“Cerrado”, “Mata Atlantica”, “Itabira” e “Ipoema”. Entende-se como prioridade desta

etapa, o levantamento e identificacdo de caracteristicas gerais da area, com apoio e uso

de ferramentas de geoprocessamento, fomentando e enriquecendo as etapas seguintes da

pesquisa.
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4.3 ANALISE DE PAISAGEM

A partir do levantamento dos dados secundarios com as caracteristicas da regido
discutidas pela literatura, foi possivel a validacdo das informacdes em campo, de forma
geoespacializada. A avaliacdo da paisagem da area de estudo foi elaborada

correlacionando a caracterizacdo feita com as informagdes quali-quantitativas da area.

A metodologia para 0 mapeamento adotada difere-se dos mapeamentos comuns que s&o
utilizados no pais, como 0 uso e ocupacdo do solo ou zoneamento ecoldgico. As
informacdes foram levantadas e mapeadas seguindo orientacdes dispostas em livros
referéncias no assunto, sendo o “Mapeamento Ambiental Integrado” (WEBER, 2019) e
“Manual para mapeamento de bidtopos no Brasil” (BEDE et al., 1997), em que
apresentam orientacbes para mapeadores em todos 0s processos de construcdo do

mapeamento ambiental integrado.

Com as informac6es levantadas e dispostas em uma carta cartogréafica digital, é possivel
uma série de analises acerca dos sistemas ambientais do local, possibilitando um
enriquecimento nas pesquisas e maior precisdo na espacializa¢do e entendimento da area.
Considerando ainda, que a éarea de estudo da presente pesquisa € uma Unidade de
Conservacao, ter as unidades funcionais caracterizadas, bem como tamanhos e
disposicdes geoespaciais, € interessante para a gestao interna do parque, para atualizacédo
do plano de manejo e para identificar possibilidades e sensibilidades da UC. Outro fator
de importancia que deve ser ressaltado como uso do mapa é para educagdo ambiental e
conscientizacdo da importancia e significancia ecoldgica das unidades de conservacdo

para a conservacdo da biodiversidade e da manutencéo fisica e climatica.

4.3.1 CONTEXTUALIZAGAO E TERMOS

A paisagem, definida como o ambiente vivido e/ou captado pela consciéncia humana, ora
é compreendida como aspecto visual, que se refere ao estético e contemplacédo da beleza
cénica, outrora € entendida como um método de abordagem do espaco geogréafico
(MAXIMIANO, 2004). Para a presente pesquisa, a Ultima concepgdo de paisagem é a
considerada, e para tal abordagem do espaco, utiliza-se termos complementares para uma
subdivisdo da paisagem em porces menores, denominadas como unidades ou fei¢des

funcionais.
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Estas unidades funcionais, séo estabelecidas de acordo com as suas caracteristicas
relacionadas a sua fungdo socioambiental, a estrutura fisica disposta no terreno e ao uso
desta unidade para a vida bidtica. Por exemplo, a area de floresta densa € uma feicdo, ou
unidade de paisagem, diferente da unidade de vegetacao esparsa e aberta. Esta diferenca
pode ser compreendida devido ao comportamento de animais, como uma ave de rapina,
que utiliza a &rea campestre para caga, enquanto na area florestada faz-se o uso para ninho.
A partir da estrutura da fisionomia da vegetacdo local (que também é determinada pela
prépria unidade de analise) compreende em uma funcdo ambiental (também social,
quando aplicado em areas de interesse antropico) e no uso especifico para as espécies que

a utilizam como habitat (Figura 4.5).

Figura 4.5: Caracteristicas para determinar as unidades de paisagem

PAISAGEM

Fonte: Autoria propria (2022).

Para esta pesquisa, considerou uma escala de 1:10.000 para mapeamento, seguindo como
base orientacfes dos autores Weber (2019) e Bedé et al. (1997). A unidade funcional é
representada pelas caracteristicas expressivas de cada fragmento, com a sua nomenclatura

estabelecida pela unidade matriz predominante.

E possivel estabelecer dentre os processos para 0 mapeamento e anélise, as seguintes
etapas: o planejamento de campo, caracterizagéo in loco, e por fim, o processamento dos

dados. O ordenamento e entendimento de cada item é apresentado a seguir.
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4.3.2 PLANEJAMENTO DE CAMPO

O planejamento de campo, ou pré-campo, é um momento importante para execucdo de
forma precisa e objetiva das atividades, conforme colocado pelo Weber (2019). Foi
observado previamente a ida ao campo as caracteristicas do uso e ocupacdo do solo, a
delimitacdo da area de estudo, avaliagdo das imagens satélites e disposicdo dos recursos

relacionado ao acesso, vias, pontos de apoio e hidrografia.

Desta forma, apds o levantamento das informacgdes secundarias disponiveis, foi gerado
uma malha de pontos, ou fishnet, com uma equidistancia de 1 km entre os pontos,
compondo quadrantes de 1 km?, a fim de determinar pontos de referéncia a serem levados
em campo. Apos este levantamento, foi possivel interpolar e selecionar 36 pontos com
proximidade de 500 metros de vias de acesso, facilitando assim o deslocamento durante

as visitas.

Visando a caracterizacdo dos ambientes amostrados, foi elaborado a primeira versdo da
Chave de Unidades Funcionais (APENDICE 1) e uma planilha de caracterizacdo de
campo (APENDICE IlI), com informagdes sobre o meio fisico, bi6tico e social, a
localizacdo geogréafica do ponto de referéncia e demais identificacdes que possam
colaborar na categorizacdo da paisagem em sua respectiva unidade funcional. Ao longo
do processo de entendimento das caracteristicas locais, a chave foi revisada e adaptada

de acordo com a identificacdo em campo.

O pré-campo € uma importante etapa, por permitir o planejamento a fim de pré-
determinar rotas e campanhas a serem adotadas durante as atividades. A partir dos pontos
de referéncia, pelo fishnet criado, da elaboragéo prévia de um mapa de uso e ocupacédo do
solo e de uma analise em escritorio das imagens aéreas da regido e vias de acesso, foi
possivel organizar a area de estudo para as 4 campanhas, que ocorreram duas em época
de seca e duas em época chuvosa. Na Figura 4.6, apresenta-se 0 caminhamento e 0s
pontos visitados durante as campanhas de campo. O trajeto conta com ambientes que
foram visitados com um veiculo automotivo e outros momentos a pé. Cada campanha
contou com um dia e meio de campo. Ha regides que apresentaram maior quantidade de
registros, isso se deu pelas caracteristicas da paisagem local, visando o entendimento e

ilustracéo do presente trabalho.
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4.3.3 CARACTERIZACAO

A caracterizacdo em campo € importante para o reconhecimento e identificacdo das possiveis
feicBes in loco, que sdo de dificil percepcdo no monitoramento remoto. Durante visita nas
regides dos pontos de referéncia estabelecidos, foram amostrados e caracterizados ambientes a
fim de fomentar as identificagdes das unidades funcionais na regido de estudo. Com isso, foi
possivel estabelecer critérios e relacbes entre as feicdes da paisagem, com caracteristicas
relacionadas a sua formacdo vegetal, influéncia e sensibilidade antropica, susceptibilidade
natural e potencial funcdo ecoldgica para a regido. Foi considerado os aspectos floristicos e
vegetacionais, a relacdo com grupos faunisticos verificados pelos dados secundarios, as
microestruturas relevantes, potencial de impermeabilizacéo, o potencial para vivéncia da biota
nativa, aspectos geologicos, pedoldgicos, geomorfoldgicos e caracterizacdo da forma de uso e

manejo.

Para o campo, foi utilizada a planilha de caracterizacdo e chave de unidades funcionais;
aplicativo de smartphone, complementar & marcagdo, navegacao e controle dos pontos (Avenza
Maps); uma camera digital para documentacdo fotografica; e um GPS (Sistema de
Posicionamento Global) para apoio a navegacdo, além de outros itens basicos de protecdo
pessoal necessarios para estudos em campo. Ressalta-se aqui a importancia da organizacao
durante a coleta de dados, bem como o uso de anotagdes, fichas, fotografias e relatos sobre cada
unidade visitada, como também, o entendimento desta area amostrada para a paisagem

circunvizinha.

Conforme posto durante planejamento de campo, foram revistas as informacdes da Chave de
Unidades Funcionais (APENDICE 1) e da planilha de caracterizacio de campo (APENDICE 1),
para que estes, sejam especificas e aplicaveis a regido de estudo. Ao fim, a chave apresenta
nomenclatura das fei¢cbes que foram verificadas em campo e que estdo amostradas no mapa

final.

Para 0 mapeamento das unidades pré-definidas em campo, seguiu-se as caracteristicas da matriz
— unidade da paisagem de maior dominancia - na cena, conforme posto por Rodrigues (2011),
ou seja, deve-se considerar a feicdo/unidade que possui domindncia na cena e que se impde
sobre a perspectiva do observador. Durante as atividades de campo, foi considerado o seguinte
fluxograma como guia (Figura 4.7), com base ainda nas adaptacdes do livro do Weber (2019).
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Figura 4.7: Fluxograma de guia para o0 campo
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4.3.4 PROCESSAMENTO DOS DADOS

A partir do trabalho de campo e entendimento da paisagem, foi possivel estabelecer o
enguadramento da unidade funcional com as caracteristicas identificadas no local dentro da
chave de bitopos, apresentada no APENDICE 1. Foi utilizada como base para a elaboragio
desta chave, biotopos da chave apresentada no livro Mapeamento Ambiental Integrado (p. 60 a

69, WEBER, 2019) de forma adaptada, para os padrdes da paisagem da regido da area de estudo.

Outro fator de relevancia a ser citado aqui, € o lancamento dos dados e das informacdes da area
visitada logo ap0ds cada campanha realizada. Além disso, foi possivel realizar o bordejamento
das unidades e fei¢des visualizadas em campo, diminuindo a chance de erros ou davidas durante
0 mapeamento digital. Otimizando assim as atividades do campo e reduziu-se a necessidade de

voltas ao campo, ndo prejudicando assim, o cronograma estipulado para a pesquisa.

O bordejamento consiste no desenho dos limites de cada unidade, na forma de poligonos,
a partir da anélise e caracterizacdo em campo. Para a elaboracdo deste mapeamento, seguiu a
recomendacdo do Weber (2019), utilizando uma escala cartografica de 1:10.000, em que cada 1
centimetro virtual corresponde a 100 metros reais. Com isto, entende-se que o detalhamento
minimo das unidades € de 01 hectare, ou seja, a area de representatividade da unidade funcional
é nesta dimensdo, exceto para 0s casos que apresentam uma fei¢éo especifica que notoriamente
seja importante ressalta-la no contexto paisagistico local, inserindo-a no mapa final, em ponto,

linha ou poligono.

Para o bordejamento das unidades funcionais, utilizou-se softwares de sistema de informacao
geogréfica (SIG) para o processamento digital das informacdes geograficas (ArcGis 10.4 e QGis
3.12), assim como para trabalhar com os dados secundarios. A diferenca desta vez, é na
vetorizacdo dos dados primarios levantados, com as caracteristicas das unidades registradas em
campo. A visdo do observador, deve ser corroborada com a expertise do geoprocessamento,
identificando o que foi visto in loco, bem como suas caracteristicas especificas, com o que é

visualizado pela imagem satélite e coordenadas.

Durante a elaboracdo do mapa, foram utilizados os registros feitos em campo, com a fotografia
e a ficha de caracterizacdo para estabelecer o contorno das unidades como poligono pela vista
da imagem satélite. As unidades foram definidas a partir das bordas, onde foi possivel identificar

maior divergéncia entre as feicdes pela imagem satélite. Com a finalizacdo do bordejamento
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com a nomenclatura de cada unidade por completo na area de estudo, fez-se o levantamento
quantitativo referente a extenséo total de cada unidade, dentro e fora dos limites do parque. Com

isso, estabelece parametros quantitativos em relacao as paisagens

Para os parametros qualitativos da pesquisa, as informacdes referentes aos dados secundarios
sdo relacionadas com a caracterizacdo de campo. Com isto, relaciona-as entdo, com a disposi¢do
espacial na paisagem, com a caracterizagdo qualitativa de cada feicdo em relagdo a importancia
e complexidade ecoldgica e de biodiversidade da regido. Com isto, foi possivel uma avalia¢do
em relacdo as areas de cada unidade, bem como uma caracteristica quali-quantitativa da
paisagem interna ao parque e no limite circunvizinho, garantindo uma cobertura da area de
estudo por completo. Assim, possibilita-se inimeras formas de analise destas informacdes

levantadas e dos efeitos e resultados da conservacéo para a biota local.

Portanto, as etapas apresentadas, seguidas desta forma, possibilitou uma caracterizagdo
paisagistica da regifo de estudo. E vélido ressaltar que para que a metodologia adotada seja
aplicada para outras areas, deve-se considerar as feicbes e caracteristicas locais, as
especificidades de cada regido. Além disso, € importante a anadlise em campo dos mapeadores
para confirmar e identificar as relacdes sobre a funcdo ecoldgica, estrutura e o uso utilizado de

cada unidade.
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5.

RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 CARACTERIZAGAO DOS CONJUNTOS DE UNIDADES FUNCIONAIS NA AREA DE ESTUDO
Apos verificacdo dos pontos em campo e processamento dos dados de delimitagdo de borda das
divisbes da paisagem em unidades funcionais, foi possivel reconhecer as relacdes qualitativas e
quantitativas sobre a paisagem do PEML. A partir do APENDICE | - CHAVE DE UNIDADES
FUNCIONAIS, foram elaborados e discutido os dados apresentados neste topico. As unidades
funcionais sdo especificas da regido e do periodo mapeado, com sua estrutura e ordem assumidas

pela matriz do ambiente mais antrépico para mais natural.

A paisagem foi fragmentada em conjuntos principais das unidades funcionais. Na Figura 5.1,

apresentam-se 0s conjuntos com as referidas cores utilizadas na verséao final do mapa.

Figura 5.1: Divisdes macro para as unidades funcionais e a respectiva colora¢do do mapa.

1. Ambientes ;
de construcao 2. Ambientes 3. Ambientes - 5. Ambientes
4. Ambientes com
oL Sl Fola florestados e hidromorficos afloramentos
caracteristicas agropecuario campestres h
e rochosos

Fonte: Autoria prdpria (2022).

A éarea de estudo apresentou como caracteristica principal os “Ambientes florestados e
campestres” com presenca no territorio em 2.000 hectares, seguido por “Ambientes em contexto
agropecuario” com 966,57 hectares. A regido interna do parque apresentou a maior parcela do
ambiente florestal, enquanto a regido externa leste ao parque, apresentou a maior parcela do
contexto agropecuaria. A figura seguinte, apresenta os resultados quantitativos gerais referente

a ocupacéo da paisagem na area de estudo.
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Figura 5.2: Resultados quantitativos gerais referente a ocupagdo da paisagem na area de
estudo.
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Fonte: Autoria prdpria (2022).

Avaliando os conjuntos obtidos, é possivel caracteriza-los de forma geral. Os ambientes de
construcdo ou caracteristicas rurais apresentam maior presenca antropica, seja na funcdo de
moradia, de acessos ou de construcdes de apoio para as atividades humanas. Para as construcdes
de apoio, ha uma relacdo de menores impactos na biodiversidade, porém, quando associado ao
desenvolvimento de moradias, isoladas ou em conjunto, os impactos aumentam. A mudanca na
estrutura da vegetacdo reflete em uma perda de biodiversidade, por conta da perda de cobertura
florestal nativa, reduzindo o nimero de comunidades e de habitats (CARDOZO et al. 2014 e
SILVA, 2019).

Em relacdo ao contexto agropecudrio, a paisagem caracteristica é areas de pastejo em atividade
e em regides de morfologia como rampas e vale, e algumas vezes em regides ingremes. Porém,
apesar de apresentar um potencial econémico, estas atividades geram problemas ambientais

sérios. O desequilibrio ambiental é apontado como uma das principais caracteristicas da
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agricultura tradicional, que tem acarretado problemas como a reducéo da diversidade biol6gica
nos ecossistemas, invasdo e disseminacao de pragas e doencas nas lavouras (CANDIDO et al.,
2016). Além de afetar a biodiversidade devido ao plantio, 0 uso para pastagem corrobora em
impactos negativos para os demais ambientes. A pecuaria é responsavel pela fragmentacao dos
habitats, devido ao seu avanco, ameagca as florestas tropicais com desmatamento, problema para
a conservacao da biodiversidade das regides florestadas, que possuem a maior diversidade de
ecossistemas terrestres (BARONA et. al, 2010). Desta forma, é importante a conscientizacéo

dos atores envolvidos na regido e orienta-los quanto aos tipos de agrossistemas sustentaveis.

Regides florestadas e campestres da area estudo sdo formadas de acordo com questbes
climaticas, morfoldgicas e de solo da regido. Por situarem em ambientes ecotonos, entre 0s
biomas de Cerrado e Mata Atlantica, apresentam fitofisionomias caracteristicas de cada bioma.
Influenciado pela morfologia local de muitos morros e vales, a paisagem florestal natural
contempla areas mais secas, de encosta, com vegetacdo campestre e associada ao dominio do
Cerrado, e areas mais umidas, de fundo de vale e colinas, cobertas com vegetacdo mais densas,
caracteristicas da Mata Atlantica da regido, com as Florestas Estacionais Semideciduais (FESD).
As FESDs, séo fitofisionomias caracterizadas pela deciduidade foliar, em resposta a deficiéncia
hidrica ou a queda de temperatura nos meses mais frios e secos, quando a comunidade perde
entre 20 a 50% das folhas (ESTEVAN, VIEIRA e GORENSTEIN, 2016). Os fragmentos
naturais de FESD recobriam extensas areas nas regifes de Mata Atlantica, porém, é um dos
tipos florestais mais ameacados atualmente, principalmente devido as pressfes antrdpicas, como
agricultura e ocupacdo humana, com a maioria dos fragmentos preservados inseridos nas
unidades de conservacdo. (DEXTER et al., 2018, SILVA, 2020). Estes ambientes florestados
apresentam a capacidade de biocenose, gerando habitats de espécies silvestres e garantindo a
reproducdo dessas, tendo um papel importante para a biodiversidade local. Outra caracteristica
importante de destacar ¢ a fun¢do de prote¢do dos corpos d’agua, apresentados pelas matas

ciliares e de galeria?, envolto de rios e cursos d’agua.

2 A diferenca entre Mata Ciliar e a Mata de Galeria é dada pelo adensamento do dossel superior. A Mata Ciliar
consiste na vegetagdo que ficam as margens de corpos d’agua (rios, igarapés, lagos, etc.). Enquanto a Mata de
Galeria, consiste na vegetacdo florestal que formam corredores fechados (galerias) ao longo do corpo d’agua.
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Os “Ambientes hidromorficos”, apresentam aspectos hidroldgicos que possuem um papel
importante na paisagem, como ao planejamento do uso, conservacao e preservacao do territorio
(SIEFERT e SANTOS, 2015). As unidades vizinhas influenciam na dindmica hidrica destes
ambientes. Atividades de pecuaria, por exemplo, quando feito de forma desordenada e sem
considera-los, pode causar assoreamento de corpos d’agua e a erosdao em areas de recarga. E,
ainda que estes ambientes permitem e garantem servigos ecossistémicos para as comunidades
locais e a jusante, sdo expostos a degradacdo, prejudicando regides a jusante. De forma
ecologica, apresentam caracteristicas de interesse na busca de recursos das especies de fauna,
gerando ambientes de hotspots®, de movimentacéo faunistica e de fluxo génico, aumentando

assim, sua importancia e relevancia para a biodiversidade local.

E por fim, 0s “Ambientes com afloramento rochosos” sdo ambientes que precisam da condi¢éo
e caracteristicas especificas para sua formacdo, por conta do microclima particular e
caracteristicas de solo seco a fisionomia florestal é adaptada a ambientes xerofiticos (PEREIRA
et. al, 2018). Ecologicamente representam um fator sui generis?, de singularidade, e alto valor,
uma vez que séo de origem natural, com muitas reentrancias e locas, formando biocenoses
importantes para a diversidade. Os ambientes de afloramentos rochosos oferecem diversos
microhabitats, como fendas, depressoes e ilhas de solo com temperaturas especificas (FRAHM,
1996, POREMBSKI et. al. 1998). Pelas caracteristicas geomorfoldgicas, encontram-se pouco

impactadas por a¢Ges antropicas, dada a sua dificuldade de acesso e circulagéo.

% Hotspots - “Pontos Quentes”: Regides ou ambientes com caracteristicas biogeograficas que apresentam uma
relevancia ecoldgica e de biodiversidade;
4 Sui generis — “Unico em seu género”: Ambientes singulares e que originam outros;
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5.2 CARACTERIZAGAO E GEOESPACIALIZAGAO DAS UNIDADES FUNCIONAIS

As unidades funcionais estdo distribuidas de acordo com os seus aspectos ambientais de maior
influéncia na paisagem. Caracterizou-se cada unidade distribuida em seu conjunto, a partir dos
indicadores ambientais perceptiveis pela anélise qualitativa, como o pisoteamento e presenca de
gado, presenca de espécies exdticas inseridas em contexto agropecudrio, pressao antrépica no
ambiente, floresta em estagio secundario de desenvolvimento, espécies de flora consideradas
como pioneiras, secundarias e climax, a vegetacdo caracteristica de areas hidromorficas,
afloramento rochoso, e considerando também, as caracteristicas de transi¢ao entre as unidades
na paisagem. Os nomes das unidades sdo determinados com as caracteristicas explicitas e para
ser de facil entendimento e compreensdo ao leitor, como apresentadas na versdo final da chave
(APENDICE 1). Para visualizacdo do mapa final, recomenda-se ao leitor a visualizacio do mapa
em formato A0 no APENDICE IV.

O quantitativo referente as unidades funcionais da paisagem final, esta exposto na Tabela 5.1 e
na legenda do mapa final (APENDICE 1V). Nos topicos seguintes, apresenta-se a caracterizagio
e analise com relacdo as unidades funcionais apresentadas. A versdo final do mapa demonstrado
no apéndice, apresenta o quadro com o quantitativo de cada unidade, bem como sua delimitagédo

geoespacial.
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Tabela 5.1: Quantitativo das unidades funcionais da area de estudo.

UNIDADES FUNCIONAIS DA AREA DE ESTUDO AREA (ha) % ocupada
1 AMBIENTES DE CONSTRUCAO OU CARACTERISTICA RURAL 69,88 2,13%
1.1 VILA OU BAIRRO COM CONJUNTO DE RESIDENCIAS 13,44 0,41%
1.2 SEDES, SITIOS E RESIDENCIAS ISOLADAS 23,33 0,71%
1.3 CONSTRUCAO E ALTERACOES DE APOIO (ACESSOS, VIAS, CURRAL, PAIOL) 33,11 1,01%
2 AMBIENTES EM CONTEXTO AGROPECUARIO 966,57  29,42%
21 HORTICULTURA E CULTURAS FAMILIARES
2.1.1 CULTURAS ANUAIS COM ROTATIVIDADE E MANEJO PERIODICOS 0,67 0,02%
2.1.2 CULTURAS PERENES (CAFE, FRUTICULTURA, ALGODAO) 0,53 0,02%
2.2 PASTAGEM COM GRAMINEAS EXOTICAS
2.2.1 PASTO LIMPO DE USO INTENSIVO COM PRESENCA DE ARVORES EXPARSAS 157,91 4,81%
2.2.2 PASTO LIMPO DE USO EXTENSIVO COM PRESENCA DE ARVORES EXPARSAS 285,29 8,68%
2.2.3 PASTO SUJO EM USO INTENSIVO 22,39 0,68%
2.2.4 PASTO SUJO EM USO EXTENSIVO COM REMANESCENTES ARBOREAS 295,57 9,00%
2.25 PASTO SUJO ABANDONADO COM REMANESCENTES ARBOREAS 204,21 6,21%
3 AMBIENTES FLORESTADOS E CAMPESTRES 2000,61  60,88%
3.1 AREAS DE REFLORESTAMENTO
3.1.1 REFLORESTAMENTO COM ESPECIES EXOTICAS 1,92 0,06%
3.1.2 REFLORESTAMENTO COM ESPECIES NATIVAS 22,13 0,67%
3.2 FORMAGCOES FLORESTAIS E CAMPESTRES NATIVAS
3.2.1 CAPOEIRAS EM REGENERACAO 300,76 9,15%
3.2.2 CERRADO STRICTU SENSU COM VEGETACAO GRAMINEA LENHOSA 10,31 0,31%
3.2.3 FLORESTA ESTACIONAL SEMIDECIDUAL SECUNDARIA (FESD) 166548  50,69%
4  AMBIENTES HIDROMORFICOS 127,31 3,87%
41 AREAS BREJOSAS, ALAGAVEIS E UMIDAS 117,13 3,56%
4.2 CURSOS D'AGUA COM PRESENCA DE MATA CILIAR E DE GALERIA 10,18 0,31%
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UNIDADES FUNCIONAIS DA AREA DE ESTUDO AREA (ha) % ocupada
5 AMBIENTES COM AFLORAMENTOS ROCHOSOS 121,55  3,70%
51 AFLORAMENTO ROCHOSO COM PRESENCA DE VEGETACAO 12155  3,70%

QUANTITATIVO TOTAL DA AREA 3285,93
Fonte: Autoria propria (2022).

* Legenda de cores:

1. Ambientes
de construcdo 2. Ambientes 3. Ambientes .
ou em contexto florestados e 4. Ambientes

caracteristicas ~ agropecuério campestres hidromorficos

rurais



5.2.1 AMBIENTES DE CONSTRUGAO OU CARACTERISTICA RURAL (1)

Os ambientes de construcdo, seja de moradia ou apoio, sdo ambientes comuns no espaco rural
dos municipios. A caracterizacao destes ambientes e das comunidades que ali estdo inseridas
sd0 importantes para tracar estratégias de comunicacdo. A conscientizacdo ambiental e a
participagdo popular para politicas publicas com enfoque ambiental sdo ferramentas para a

mudanca e desenvolvimento sustentavel local.

O Parque Estadual Mata do Limoeiro conta com a pratica de conscientizagdo e educacao
ambiental para os frequentadores e as comunidades ao redor, dentre suas atividades e projetos
executados. A boa relacdo entre a comunidade local e o espaco de conservacdo, sobre a pratica
de uma educacdo ambiental executada de forma assertiva, permite a troca de conhecimentos
entre as pessoas sobre os beneficios de se preservar estes ambientes, assegurando os bens e
recursos da natureza (MADEIRA et al., 2018). Ao perceber o meio ambiente como fonte de
recursos basicos e a importancia de sua preservacao, torna-se possivel enxergar as oportunidades
destes espacos conservados, com investimento e desenvolvimento local de forma sustentavel e

entendendo as caracteristicas do ambiente em que esta inserido.

As comunidades da regido ao entorno do PEML tém como caracteristica comum um nivel médio
de escolaridade como Fundamental Incompleto, fonte de renda principal agricultura e
aposentadoria, e ainda, estdo em sua maior parte, residindo no local ha mais de cinco anos
(OLIVEIRA L. F. et al., 2021). As unidades citadas neste conjunto, referem-se as comunidades
que utilizam e se beneficiam dos servigos ambientais relacionados ao clima local, aos aspectos

de qualidade de ar e agua, qualidade de vida e ao turismo na regido, que sdo gerados pelo parque.

Pela andlise da Figura 5.3 é possivel perceber que as vias de acesso que ligam aos distritos
localizados a norte da area de estudo (Macuco, Laranjeiras e Serra dos Alves) apresentam
comunidades rurais isoladas, o que torna possivel compreender a disposicdo geogréfica dos
atores envolvidos na paisagem do parque. E interessante levar a informacéo e a consciéncia

ambiental para estes, visto que sdo envolvidos direto na biodiversidade do parque.
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Figura 5.3: Ambientes de contexto rural na &rea de estudo.
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Fonte: Autoria prdpria (2022).

Estes ambientes enquanto unidades da paisagem sdo importantes pelo ponto de vista
socioambiental. E neles que os atores de mudanca para a preservacio ambiental est&o inseridos,
bem como as comunidades envolvidas na dindmica da paisagem. Apesar de ter demonstrado
uma menor extensdo de suas areas, estes ambientes apresentam uma interacdo entre 0 meio

antropico e o natural. Areas de moradia, apresentam uma maior circulacio, presenca antropica
e de animais domésticos, causando alteracdes na dindmica da biodiversidade local.
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As estruturas lineares delimitam as vias de acesso para as comunidades. Esta unidade
compreende uma situacdo delicada para a biodiversidade, devido a ocorréncia de
atropelamentos de animais silvestres, causando uma das maiores causas de destruicdo da fauna
no Brasil, como os pequenos vertebrados, como sapo, cobras e aves de menor porte que sdo 0s
mais afetados por estes acidentes (DE SANTANA GORDILHO, LIMA e CUSTODIO, 2017,
GUIMARAES, 2015).

Este conjunto apresenta a sensibilidade de desmate de fragmentos florestais, pelo aumento e
pressdo antropica em cima destes ambientes, e a retaliacdo de fauna silvestre, pelo
atropelamento em estradas e costumes antigos, como a caca ilegal. Sendo assim, € de grande
relevancia a educacdo e conscientizacdo ambiental, bem como a participacdo das comunidades

ao redor nas atividades e projetos do parque.

O quadro dos indicadores ambientais (Figura 5.4) apresenta os indicadores observados
e considerados para a delimitacdo de cada unidade funcional. A Figura 5.5, apresenta dados
fotograficos levantados durante as campanhas de campo que possibilitam identificar as

caracteristicas consideradas.
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Figura 5.4: Indicadores ambientais das unidades funcionais dos Ambientes Hidromorficos.

Unidades Funcionais

1.1 — Vila ou bairro com conjunto de
residéncia (13,44 ha)

1.2 — Sedes, sitios e residéncias isoladas
(23,33 ha)

1.3 — Construcéo e alteragdes de apoio -

acessos, vias, curral, paiol (33,11 ha)

Indicadores ambientais

- Moradias em adensamento demogréfico consideravel
para zona rural;

- Proximidade e movimentacao de pessoas constante;

- Animais domésticos;

- Menor arborizagéo natural;

- Cercas mais elaboradas e presenca de muros;

- Residéncia com maior extensdo de propriedade;

- Espacamento na paisagem;

- Cercas e portdo mais simples;

- Presenca de animais domésticos préximo a moradia;

- Pomares e arborizacdo com espécies exaticas;

- AlteracOes antropicas na organizacao fisica do
terreno;

- Movimentacéo e uso constante de veiculos e
equipamentos antropicos;

- Sem construgdes desenvolvidas e elaboradas, porém,
contando com algumas de apoio (telhado, por

exemplo);
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Figura 5.5: Fotografias das areas do conjunto de construcdo ou caracteristicas antropicas

a) Via de estrada de terra: alteracdo de b) Via de trilha para os atrativos do
apoio (1.3) PEML (1.3)

c) Via de trilhas na regido interna ao PEML d) Sede de apoio do PEML (1.3)
(1.3)

Fonte: Autoria propria (2021)



5.2.2 AMBIENTES EM CONTEXTO AGROPECUARIO (2)

Problemas ambientais relacionados a pecuéria associados ao desmatamento, para formacéo de
novas areas de pastagens, a degradacdo do solo, sdo resultantes do baixo investimento na
manutencdo dessas areas, e emissdo de gases efeito estufa pelo rebanho bovino (CARVALHO
et al., 2010). Os ambientes em contexto agropecudrio tém caracteristicas de grande impacto na
paisagem natural por intervencdo humana. As mudancas ocorridas durante a modernizacéo da
agricultura, ttm ocasionado prejuizo a biodiversidade até entdo pouco conhecidas (OLIVEIRA,
FERREIRA & ARAUJO, 2012).

Culturalmente, areas de pastagem sdo comuns nas paisagens interioranas do Brasil. Pelo lado
econdmico, o setor agropecuario brasileiro é responsavel por grande parte da arrecadacao
financeira total. Com o enfoque no comércio exterior, empresas e grandes possuidores de posse,
investem o capital em extensas areas territoriais, com alto investimento para manter

rentabilidade.

A vantagem competitiva da pecuaria de corte do pais, por exemplo, se deve pelo menor custo
de producéo bovina quando comparada aos outros paises do mercado internacional (LANDAU
et. al, 2020), porém, este modelo de producdo adotado e que recebe fortes investimentos, reflete
a problemas e impactos, afetando a biodiversidade, a qualidade ambiental do solo e dos recursos
hidricos das regides, conforme posto por Gomes (2019). Neste contexto, a supressdo da
vegetacdo nativa, o plantio de gramineas exdticas e o uso pelo gado, faz com que o impacto a
biodiversidade natural do local seja negativo, ao propagar uma vegetacao rasteira no ambiente
(sem considerar a fitofisionomia e morfologia caracteristica do local) e a partir do pisoteamento

frequente na vegetacao rasteira, causam alterac6es de dificil reversdo no ambiente.

Outra fonte de renda e de alimento comum em &reas rurais é a agricultura. Também influente
no setor econdmico exterior, no caso da agricultura de larga escala defendida pelo agronegécio,
e no setor social, com a agricultura de base familiar. A agricultura familiar apresenta menor
impacto negativo para a biodiversidade e qualidade ambiental, e tem sua importante
contribuigéo para seguranca nutricional e alimentar. A agricultura familiar estava presente, em
2006, em 84,4% dos estabelecimentos rurais, enquanto as propriedades compreendem 24,3% de
toda area rural do pais (BITTENCOURT, 2020). A agricultura de larga escala, assim como a

pecuaria, geram riscos ambientais pela cadeia produtiva, que nao sao contabilizados no valor de
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arrecadacdo final. Os impactos ambientais ocorridos pela perda da vegetagcdo nativa séo 0s
principais fatores que ocasionam degradagdo ao meio ambiente quando manejados
incorretamente e sem o conhecimento técnico necessario para a implantacdo e da atividade
pecuaria (ABADIAS, DA FONSECA & BARBOSA, 2020).

Porém, técnicas e praticas sustentaveis que sao viaveis para a regido, aplicado a agricultura
familiar e manejo agroecoldgico e agrossilvipastoril sdo possiveis e de grande importancia para
mitigar os impactos aos servigos ambientais. Conforme citado pelos autores Abadias, Da
Fonseca e Barbosa (2020), levar em consideracdo o avanco de novas tecnologias na busca de
desenvolvimento socioecondmico mais justo e viavel, visando a preservacdo do meio ambiente
sem causar graves impactos ambientais torna-se cada vez mais necessario para a preservacao e
manutencdo do meio ambiente. Por esta unidade estar margeando grande parte das areas
conservadas, é necessario a conscientizacdo da comunidade ao redor sobre técnicas sustentaveis

de manejo do solo e da vegetacdo, assim como apoio e incentivo ao agricultor familiar da regido.

A Figura 5.6, apresenta a espacializacdo das unidades deste conjunto. E possivel
observar uma predominancia destes ambientes no contexto exterior ao parque, podendo ser
interpretadas como regiBes importantes para 0 manejo sustentavel, para minimizar os impactos
do manejo para as areas conservadas pela UC. A presenca na regido interna do parque, é dada
pela recente regularizacdo fundiaria das areas internas do parque por completo. Por isso, ainda

apresenta ambientes internos com fragmentos de uso que é necessario a recuperacéo florestal.
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Figura 5.6: Ambientes de contexto agropecuério na area de estudo.

X » Area de estudo

'
Unidades i ionais da pai

2 '
Ambientes em contexto agropecuario

Fonte: Autoria prdpria (2022).

As caracteristicas principais relacionadas ao uso e a funcdo desse conjunto de paisagem é
determinante para estabelecer a estrutura da unidade da paisagem. Um uso para pecuaria
apresenta indicadores ambientais diferentes em relacdo ao uso para agricultura. Enquanto que,
para a agricultura agdes humanas no manejo do solo sdo mais frequentes para a dindmica do
plantio, para a pecuaria as alteracdes fisicas do solo s&o exercidas pelos animais domésticos da
producdo. Para uma cultura agricola anual, ha, por exemplo, uma maior rotatividade da cultura
em relacdo as perenes, porém, o uso de insumos para enriquecimento do solo é comum, e altera

a qualidade do solo e da agua local.

Considerando a pecuaria, esta apresenta maior sensibilidade para aplicacdo de técnicas

sustentaveis. Devido a cultura regional, areas de pastagem entre morros, colinas e vertentes séo
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comuns pela paisagem rural. Apesar dos impactos reforcados acima, estas alteragdes fisicas
acarretam em problemas ambientais de dificil reversdo. Outro fato associado é o proprio

desmatamento que podem colocar em risco individuos de diversas espécies.

Para a fauna local, ambientes como estes abordados neste conjunto sdo empobrecidos e
dificultam a permeabilidade faunistica. Apesar de ser possivel encontrar espéecies generalistas
nestes ambientes, as mesmas ndo o utilizam para a biocenose. A frequéncia de atividade
antropica e o nivel evolutivo da vegetagdo influenciam diretamente na dindmica da vida silvestre

local.

Também estdo inclusas neste conjunto, as areas de pasto abandonada ou consideradas em
desuso. Esta ultima, tem caracteristicas iniciais de regeneracdo ambiental e que apresenta uma
caracteristica de permeabilidade faunistica e impactos antrOpicos interessantes para 0

desenvolvimento de um sistema diverso.

O quadro dos indicadores ambientais (Figura 5.7) apresenta os indicadores observados e
considerados para a delimitacdo de cada unidade funcional. A Figura 5.8, apresenta dados
fotograficos levantados durante as campanhas de campo que possibilitam identificar as

caracteristicas consideradas.
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Figura 5.7: Indicadores ambientais das unidades funcionais dos Ambientes Hidromorficos.

Unidades Funcionais Indicadores ambientais

2.1 — Horticulturas e culturas 5 -
. - Presenca de pequenas culturas em nivel familiar;
familiares

) o - Espécies de plantio;
2.1.1 — Cultuas anuais com rotatividade ) ] o .
) o - Manejo de maior frequéncia em comparacdo as
e manejo periodicos (0,67 ha)
culturas perenes;

- Espécies de plantio;

2.1.2 — Culturas perenes (0,53 ha) - Manejo de menor frequéncia em comparacdo as
culturas anuais;
- Areas de pastagem e vegetacdo caracteristica;

2.2 — Pastagem com gramineas exoéticas i .
- Presenca de gramineas exaticas;

) ) ) - Presenca de gado na unidade definida e esterco fresco;
2.2.1 — Pasto limpo de uso intensivo com )
) - Focos erosivos;
presenca de arvores esparsas (157,91 ha) o ] o
- Cupinzeiros em grande quantidade meio a paisagem;

) ) - Presenca de gado dispersados na area e esterco fresco;
2.2.2 — Pasto limpo de uso extensivo com o ) o
) - Cupinzeiros em grande quantidade meio a paisagem;
presenca de arvores esparsas (285,29 ha) )
- Focos erosivos;

) ) ) - Vegetacdo ndo tao rasteira com presenca arbustiva;
2.2.3 — Pasto sujo em uso intensivo

- Presenga de gado;
(22,39 ha)

- Presenca de esterco fresco;

- Remanescentes arboreos;
2.2.4 — Pasto sujo em uso extensivo com - Menor presenga de placas de estercos;
remanescentes arbdreas (295,57 ha) - Cupinzeiros de maiores dimensdes;

- Remanescentes arbéreos;

- Placas de esterco antigas e secas;
2.2.5 — Pasto sujo abandonado com - Cupinzeiros em menor quantidade;
remanescentes arbdreas (204,21 ha) - Vegetacdo em regeneragdo;

- Maior conectividade entre 0s remanescentes;




59

Figura 5.8: Fotografias das &reas de contexto agropecuério.

a) Culturas anuais com rotatividade e manejo b) Areas com caracteristica de pasto limpo e
periodicos (2.1.1) sujo (2.2.1e2.2.3).

c) Pasto limpo em uso intensivo (2.2.1) d) No primeiro plano, pasto limpo em uso

extensivo (2.2.2).

e) Pasto sujo de wuso intensivo com f) Pasto sujo de uso extensivo (2.2.4).

remanescentes florestais (2.2.3).




g) Pasto sujo em desuso ou abandonado h) Placas de fezes e esterco, indicador
(2.2.5) comum entre areas de pastagem.

Fonte: Autoria propria (2021)
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5.2.3 AMBIENTES FLORESTADOS E CAMPESTRES

Os ambientes florestados e campestres sdo 0s ambientes que apresentam a maior riqueza e
diversidade de espécies de flora e fauna quando contém caracteristicas fisicas e bioticas
conservadas. A biodiversidade presente nos ambientes florestais contribui para uma grande
parte dos servigos ecossistémicos (GAMFELDT et al., 2013), sejam estes insumos necessarios
e valorados para a sociedade, como a qualidade dos recursos hidricos, quanto como forma de

sumidouros de carbono, controle climético e de habitats para outras espécies.

Considerando a lista de animais encontrados e o0s relatos de espécies comuns na regiao, entende-
se que a presenca destas unidades, mesmo enquanto fragmentos, apresenta uma importante
funcdo para a macro escala da paisagem. Superando a caracteristica difundida sobre o efeito
negativo da formacdo de ilhas, os efeitos da conservacdo de fragmentos florestais devem ser
considerados e entendidos, visto que sdo importantes e positivos, pela capacidade de
permeabilidade faunistica e pela manutencg&o das caracteristicas regionais (FAHRIG, 2019). Por
isso, estes ambientes tornam-se pontos interessantes para a biodiversidade, hotspots,
principalmente quando inseridos em contexto que contém unidades funcionais de caracteristicas
hidromorficas e de afloramento rochoso. Por exemplo, as areas que concentram cerca de 98%
das espécies de primatas ndo-humanos sdo ambientes florestados (GALAN-ACEDO et. al,
2019). Desta forma, é valido ressaltar a importancia de Unidades de Conservacdo de Protecdo
Integral em conjunto as Unidades de Conservacao de Uso Sustentavel, formando mosaicos de
integracdo dos fragmentos, propondo corredores ecoldgicos para a preservagdo e conservagao
de ecossistemas ricos em biodiversidade e, conservando assim, as caracteristicas de habitats

importantes.

As preocupacdes em relacdo a estes ambientes se dao pela antiga cultura de desmatamento e
supressdo vegetal para outras praticas de uso do solo. Ambientes florestados recebem de forma
frequente pressBes antrdpicas na regido de estudo, seja por falhas no planejamento, gestdo e
manejo florestal adequado, ocasionando, por exemplo, incéndios florestais, ou de interesse
econémico, com aumento de areas de pastejo e mineracdo. Porém, além de colocar em risco a
biodiversidade e acelerar o processo de influéncia nas mudancas climaticas locais, 0
desmatamento influencia diretamente a capacidade de geracdo de servigos ecossistémicos

necessarios para o bem-estar e boa qualidade ambiental.
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AFigura5.9, apresenta a localiza¢éo das unidades destes ambientes em relacédo a area de estudo.
Dentre os resultados obtidos, percebe-se que hd uma relevancia consideravel de ambientes

florestados na area e sua maior parte esta localizada nas regides internas do PEML.

Figura 5.9: Ambientes de contexto florestal e campestre na area de estudo.

®

. + Area de estudo

i_' ! Limite do PEML

Unidades funcionais da paisagem

Ambientes florestados e
0 1 2 campestres
_:—km i

Fonte: Autoria propria (2022).

Como resultado da pesquisa, 0 conjunto de “Ambientes Florestados e Campestres”

corresponde a um pouco mais de 60% da area total de estudo. Concentrando na regido interna



do PEML, o conjunto foi subdividido de acordo com a matriz fitossocioldgica apresentada nas
unidades, relacionando o nivel caracteristico do adensamento florestal e de desenvolvimento
dos individuos presentes na vegetacdo. Para as areas de menor adensamento vegetal e em
cenario de regeneracdo e desenvolvimento do dossel, sdo ambientes que necessitam de uma
gestdo no manejo do solo sustentavel, priorizando a conservagdo dos ambientes que contém
potencialidades futuras para a biodiversidade, possibilitando o desenvolvimento da relacéo

faunistica presente.

Areas com campo de altitude e fragmentos de Cerrado apresentam caracteristicas
endémicas e comuns na regido de estudo, com a vegetacdo xenomorfica, uma altura da
vegetacdo de médio porte e com maior espacamento entre os individuos. A relacdo de solo
encontrada foi a presenca de rocha quartizitica matriz e fragmentada na superficie, com
caminhos de drenagem e uma declividade comum entre as areas. Estas apresentam-vegetacdo
campestre e possuem o uso de espécies de fauna especificas para os locais, como a avifauna que

contem caracteristicas ricas na regido do Cerrado e de transicdo para Mata Atlantica.

O conjunto de maior ocupacdo espacial na area de estudo é a Floresta Estacional
Semidecidual (FESD) Secundaria (3.2.3), com estagios sucessionais variando entre inicial e
meédio de regeneracdo. A area da unidade funcional “FESD Secundaria” apresenta cerca de
50,69% da &rea de estudo, totalizando 1.665 hectares de floresta em pé, em regides internas e
externas ao parque. Com a vegetacdo predominantemente acima dos 10 metros de altura, um
dossel denso, de sub-bosques presentes em seus ambientes e individuos de cip0s e bridfitas, tais
indicadores caracterizam a floresta, assim como a presenca de espécies caracteristica dessa
fitofisionomia. O solo, de maneira geral, é coberto por serapilheiras e de coloracdo escura, rico

de matéria organica, demonstrando a presenca do Horizonte O do solo.

A maior parte das vias e trilhas do PEML estdo localizadas em areas de fragmentos
florestais. Os ambientes hidromérficos na regido interna do PEML também compartilham limite
de bordejamento, assim como os ambientes em contexto agropecudrio. Este ultimo, implica em
uma sensibilidade para a gestdo do parque, visto que pelos habitos culturais de controle e manejo
da vegetacdo, o fogo é utilizado de forma despreparada e traz serios riscos para a biodiversidade
e espécies do parque. A conservagdo e conscientizagdo sobre os beneficios ambientas destas

areas impactam de forma positiva a garantia dos sistemas e caracteristicas locais. Para a
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biodiversidade da regido as &reas florestais e campestres tém enorme significancia. E para as
comunidades ao redor, esses ambientes também apresentam beneficios, com a atracdo de

turismo, pesquisas e a garantia de recursos e insumos ambientais.
Figura 5.10: Indicadores ambientais das unidades funcionais dos Ambientes Hidromarficos.

Fonte: Autoria propria (2022).

Unidades Funcionais Indicadores ambientais

3.1 — Areas de Reflorestamento - Vegetacdo em regeneracdo de fragmento completo;

3.1.1 - Reflorestamento com espécies - Plantio de espécies exdticas;

exoticas (1,92 ha) - Monocultivo;

3.1.2 - Reflorestamento com espécies - Plantio de espécies nativas;
nativas (22,13 ha) - Diversidade de espécies;
5 ) - Vegetacdo com predominancia nativa em estagios em
3.2 — Formagdes florestais e campestres . )
desenvolvimento ou desenvolvidos;

nativas L )
- Serrapilheira protegendo o topsoil;

) _ - Fragmentos florestais em regeneragéo;
3.21 — Capoeiras em regeneragao

- Altura média dos individuos (até 10 metros);
(300,76 ha)

- Individuos e espécies pioneiras e primarias;
- Xilomorfismo caracteristico para as espécies
3.2.2 — Cerrado Stricto Sensu com
lenhosas;
vegetacdo graminea lenhosa (10,31 ha)
- Presenca de solo raso e seco;

- Vegetacdo com arbustos esparsos;

- Dossel arboreo dividido em estratos;

- Cipds, epifitas e bromélias no strato médio;
3.2.3 —Floresta Estacional Semidecidual - Vegetacdo arb6rea em altura consideravel (>15
Secundaria - FESD (1665,48 ha) metros);

- Individuos com larguras de diametro na altura do

peito expressivos;

- Individuos de climax;
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O quadro dos indicadores ambientais (Figura 5.10) apresenta os indicadores observados e
considerados para a delimitacdo de cada unidade funcional. A Figura 5.11, apresenta dados
fotograficos levantados durante as campanhas de campo que possibilitam identificar as

caracteristicas consideradas.

Figura 5.11:Fotografia das areas de ambientes florestados e campestres

a) Dossel de floresta na regido interna ao  b) Individuo de Jatoba, presente no interior do

PEML (3.2.3) PEML

)

&

c) Areas de Cerrado stricto sensu com d) Ambientes florestados de FESD e

vegetacdo graminea lenhosa (3.2.2) conservados (3.2.3)
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e) Serapilheira de floresta na regido interna f) Ambientes florestados de FESD com
ao PEML (3.2.3) importante densidade florestal (3.2.3)

=

"X Ml 1 S W

g) Individuo de Copaifera sp., dentro do h) FESD com Embauba e vegetacéo alta (>20
PEML (3.2.3). metros) (3.2.3).

AR I

¢ COPAIFERA i
PAU-DE.O'LEO

Fonte: Autoria propria (2021).



5.2.4 AMBIENTES HIDROMORFICOS

Os ambientes hidromorficos sdo importantes unidades funcionais por estarem associadas aos
servigos ambientais primordiais voltados a qualidade da 4gua para a regido proxima da UC, de
manutengdo ¢ garantia de boa qualidade ambiental de nascentes e dos cursos d’agua. As areas
de recarga hidrica e a presenca de caracteristicas fisicas e bidticas conservadas desses locais
garantem beneficios e servicos ambientais de importante valoracao para comunidades a jusante.
Os ambientes hidricos, sendo l6ticos ou Iénticos, apresentam caracteristicas importantes para
biodiversidade limnoldgica e para os ecossistemas que o cercam. Considera-se ambientes com
matas ciliares e de galeria conservada e desenvolvida, como hotspot para biodiversidade local,
visto pelas caracteristicas propicias para a permeabilidade e relacdo faunistica local. A Figura

5.12 abaixo, apresenta a disposicao espacial destes ambientes ao longo da area de estudo.

Figura 5.12: Ambientes hidromérficos na area de estudo.

@ 1 1 |

o :
\\‘r} \'\.J )/ \ N
' . N )-‘i
bl A ;

"l Y b N ,'

o e A {{_ A/

cin s i

¥ 1 Area de estudo

' : Limite do PEML

.
Cmaen

Unidades funcionais da
paisagem

0 1 2 I /mbientes hidromrficas

1

Fonte: Autoria propria (2022).
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As “Areas brejosas, alagaveis e umidas” da area de estudo, apresentam caracteristicas
vegetacdo, com presenca de taboas (Typha domingensis) e outras espécies hidrofitas, comum de
areas alagaveis. Outra caracteristica comum apresentada foram as feicbes geomorfologicas,
localizados nas planicies de inundacéo, e caracteristicas pedoldgicas, de solo encharcado na

época chuvosa, de primavera e verdo.

Estes ambientes séo frageis e de dificil recuperagdo uma vez alteradas pela intervengdo humana
e considerando o grau de resiliéncia é baixo e a remocéo da cobertura vegetal pode simplesmente
levar a perda do habitat, face a importancia ecoldgica e estrutural que as plantas desempenham
para a manutencdo desse ecossistema (JUNK, 1984, ALMEIDA et al., 2004, JESUS, 2021).
Neste sentido, € importante que as areas brejosas e alagaveis estejam em um contexto de matriz
natural, de ambientes florestados e rochosos. Estas areas sofrem constante pressdo quando
expostas ao contexto agropecudrio, a partir do pisoteamento de gado e alteracdo da vegetacéo,
ha& impactos na capacidade fisica de retencéo e absorcdo da agua, como também no sistema de

escoamento das aguas pluviais.

E para os ambientes que apresentaram cursos d’agua com mata ciliar e de galeria, foram
considerados os cArregos, ribeirdes e rios de fundo de vale, a partir da geomorfologia do terreno,
considerando os talvegues, e pela base de dados hidrogréaficos utilizada. A importancia
ambiental destes ambientes relaciona-se diretamente com as condic¢des ideias de vida, humana
e de outras espécies, e ainda, para o parque, estes ambientes atraem o turismo e desenvolvimento
econdmico para a regido. Considerando 0s recursos bidticos, as florestas de galerias e matas
ciliares criam condigdes favoraveis para a manutencédo e subsisténcia de fluxo génico entre as
populacdes de espécies que habitam as faixas ou até mesmo os fragmentos florestais conectados
por elas (HARPER, SANDERSON e MCARTHUR., 1992). A formacdo da mata ciliar
influencia na capacidade e comportamento hidrico de corpos d’agua, embora tal vegetagao
venha sendo ameacada por conta de desmatamentos, decorrentes de praticas agropecuarias e de
urbanizacéo, prejudicando as caracteristicas fisicas do leito e quimicas, pela polui¢do hidrica
(VELOSO e COSTA, 2018).
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Figura 5.13: Indicadores ambientais das unidades funcionais dos Ambientes Hidromorficos.

Unidades Funcionais Indicadores ambientais

- Presenca de plantas aquéticas, como taboa e outras

: ) o espécies;
4.1 - Areas brejosas, alagaveis e Umidas

- Geomorfologia do terreno;
(117,13 ha)

- Microclima local;
- Caracteristica em época de seca/época chuvosa;

- Curso d’agua lotico ou 1éntico de expressividade para

imagem satélite;
4.2 - Cursos d’agua com presenca de

. ) - Leitos com a vegetacdo ciliar natural e representativa;
Mata Ciliar e de Galeria (10,18 ha)

- Geomorfologia caracteristica;

- Presenca de rochas;

O quadro dos indicadores ambientais (FIGURA 5.13) apresenta os indicadores observados e
considerados para a delimitacdo de cada unidade funcional. A Figura 5.14, apresenta dados
fotograficos levantados durante as campanhas de campo que possibilitam identificar as

caracteristicas consideradas.
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Figura 5.14: Fotografia dos ambientes hidromorficos

a) Cursos d’agua com presenca de Mata Ciliar ~ b) Cascata do Limoeiro, atrativo natural
e de Galeria (4.2). do PEML.

AN R . v

¢) Ribeirdo, atrativo natural do PEML
; "7 e “V, A’ ‘:' ;

Fonte: Autoria propria (2021)



5.2.5 AMBIENTES COM AFLORAMENTOS ROCHOSOS

Em relacdo aos ambientes com afloramentos rochosos, estes apresentam caracteristica litoldgica
predominantemente quartizitica na regido da area de estudo. Em seu contexto da paisagem, as
relacOes de seus limites sdo com areas de vegetacdo desenvolvida; em topos de morro e colinas
de alta declividade; areas ao lado de vias de acesso e cortes antropicos do solo; e proximo a
ambientes de leito de corpo hidrico, como a Gruta do Limoeiro, que é um atrativo interessante
pela grande importancia para conservacao da biodiversidade endémica e educacdo ambiental. A
Figura 5.15, a seqguir, apresenta a geoespacializacio destes ambientes na area de estudo. E
possivel compreender que a area a oeste da sede do parque compreende estes ambientes e o

também as areas de maior altimetria da area de estudo.

Figura 5.15: Ambientes de afloramentos rochosos na area de estudo.

@

-------

y Area de estudo

""" ! Limite do PEML

Unidades funcionais da paisagem

Ambientes com afloramentos
0 1 2 rochosos

Fonte: Autoria propria (2022).

71



Os “Ambientes com afloramento rochosos” sdo ambientes que precisam da condi¢do e
caracteristicas especificas para sua formacdo, por conta do microclima particular e
caracteristicas de solo seco a fisionomia florestal é adaptada a ambientes xerofiticos (PEREIRA,
SILVA e MOURA, 2018). Ecologicamente representam um fator sui generis, de singularidade,
e alto valor, uma vez que sdo de origem natural, com muitas reentréncias e locas, formando
biocenoses importantes para a diversidade. Os ambientes de afloramentos rochosos oferecem
diversos microhabitats, como fendas, depressdes e ilhas de solo com temperaturas especificas
(FRAHM, 1996, POREMBSKI et. al, 1998). Pelas caracteristicas geomorfoldgicas, encontram-

se pouco impactadas por a¢des antropicas, dada a sua dificuldade de acesso e circulagéo.

De maneira geral, os ambientes de afloramento rochosos sdo apropriados para 0
desenvolvimento de espécies faunisticas especificas da regido. Para a avifauna, por exemplo,
estas regides sdo interessantes para a nidificagdo de algumas espécies, quando vizinhas a
presenca de vegetacdo na regido. E ainda, no caso de grutas e cavidades, possuem um
endemismo de espécies, tornando este ambiente uma regido de interesse para a biodiversidade
e espeleologia. A conservacdo destes ambientes, ligado ao turismo sustentavel, permite um
enriquecimento na perspectiva e consciéncia ambiental, ao entender as caracteristicas fisicas

gue permitem o endemismo nestas regides.

O quadro dos indicadores ambientais (Figura 5.16) apresenta os indicadores observados e
considerados para a delimitacdo das unidades funcionais para ambientes com afloramento

rochosos.
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Figura 5.16: Indicadores ambientais das unidades funcionais dos Ambientes Rochosos.
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Unidades Funcionais

Indicadores ambientais

5.1 = Ambientes
afloramentos rochosos
(121,55 ha)

com

- Pedologia caracteristica da area de estudo;

- Alta altimetria;

-Regido de espacializacdo em comum e préximas;

-Solo raso com caracteristicas rochosas;

- Vegetagdo xeromorfica e esparsas;

A Figuras 5.17, apresenta dados fotograficos levantados durante as campanhas de campo

que possibilitam identificar as caracteristicas consideradas.

Figura 5.17:Fotografia dos ambientes com afloramento rochosos

a) Atrativo natural do PEML.: Gruta do

Limoeiro.

b) Ambiente de afloramento rochoso com

presenca de vegetacédo (5.1).




c) Ambiente de afloramento rochoso de d) Ambiente de afloramento rochoso com

quartzito com presenca de vegetacdo (5.1).  presenca de vegetacdo (5.1), o0 pico de maior

altimetria da area de estudo.

Fonte: Autoria propria (2021)
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5.3 AVALIACAO INTEGRADA DA PAISAGEM DO PARQUE ESTADUAL MATA DO LIMOEIRO

O contexto geral da paisagem do Parque Estadual Mata do Limoeiro, em sua regido interna,
apresenta areas importantes para conservacdo, com maior parte das unidades importantes para
biodiversidade na regido interna da area protegida, como os ambientes florestados,
hidromdrficos e de afloramentos rochosos (Figura 5.18). O parque foi o alvo da area de estudo,
apresentando uma expressiva extensao territorial (66,6% do total estudado). Porém, dentro dos
limites do parque, a paisagem caracteristica compreende o0s conjuntos de maior qualidade

ambiental.

Figura 5.18: Quantitativo dos conjuntos dos ambientes da area de estudo, quando analisado
dentro e fora dos limites do PEML

5 - Ambientes de afloramento

3 - Ambientes florestados 398,39 ha

2 - Ambiente em

contexto agropecuario 242,81 ha 722,56 ha

Conjunto das unidades funcionais

1 - Ambiente em

contexto rural 46,80 ha

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
Porcentagem de extensdo (a esquerda dentro do PEML e a direita nas regides externas)

Fonte: Autoria propria (2022).

Quando avaliado os dados a partir das unidades funcionais dispostas interna e externamente ao
PEML (Figura 5.19), percebe-se a representatividade de regibes com Floresta Estacional
Semidecidual, que é comum para o0 bioma e apresenta importancia para a biodiversidade da
Mata Atlantica.
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Unidades funcionais da paisagem

76

Figura 5.19: Quantitativo das unidades funcionais quando
analisado dentro e fora dos limites do PEML

5.1 AFLORAMENTO ROCHOSO COM PRESENGA DE VEGETAGAO

48,99 ha
4.2 CURSOS D'AGUA COM PRESENCA DE MATA CILIAR E DE GALERIA
4.1 AREAS BREJOSAS, ALAGAVEIS E UMIDAS

3.2.3 FLORESTA ESTACIONAL SEMIDECIDUAL SECUNDARIA (FESD)

3.2.2 CERRADO STRICTU SENSU COM VEGETACAO GRAMINEA LENHOSA
3.2.1 CAPOEIRAS EM REGENERAGCAOQ

3.1.1 REFLORESTAMENTO COM ESPECIES EXOTICAS

2.2.5 PASTO SUJO ABANDONADO COM REMANESCENTES ARBOREAS | 6138ha 142,83 ha
2.2.4 PASTO SUJO EM USO EXTENSIVO COM REMANESCENTES ARBOREAS | o6 7oha 168,78 ha
2.2.3 PASTO SUJO EM USO INTENSIVO _ 16,15 ha
222 PASTO LIMPO DE USO EXTENSIVO COM PRESENCA DE ARVORES..| 4381ha | 241,48 ha

2.2.1 PASTO LIMPO DE USO INTENSIVO COM PRESENCA DE ARVORES 4. ha 153,32 ha
1.3 CONSTRUCAO E ALTERACOES DE APOIO (ACESSOS, VIAS, CURRAL, ..

1.2 SEDES, SITIOS E RESIDENCIAS ISOLADAS

1.1 VILA OU BAIRRO COM CONJUNTO DE RESIDENCIAS

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%  100%
Porcentagem de extenséo (a esquerda dentro do PEML e a esquerda nas regides externas)

Fonte: Autoria propria (2022)



As regides da porcdo oeste do PEML (Figura 5.20) apresentam maior indice de vegetacdo em
fragmentos continuos na regido externa ao parque, enquanto a paisagem da regido leste, contém
impacto do desenvolvimento das atividades de agropecuaria proximas as regides antropicas,
apresentando uma transicao brusca entre as unidades da paisagem. Além disso, percebe-se pelo
mapeamento que ha comunidades localizadas a norte da sede do parque e a oeste, nas regifes
que apresentam &rea em contexto pecuario, dada pela recente implementacéo do parque (8 anos
antes do mapeamento). As areas de inundacdo comportam-se em conjunto com as alteracdes de
relevo, e que ainda apresentam extensdo com efeitos de borda com vegetacdo e mata.

Figura 5.20: Ocupacdo dos conjuntos das unidades funcionais quando analisado dentro dos
limites do PEML

+ Limite do PEML

Unidades funcionais da
paisagem

Ambientes de construgao

= ! ! ou caracteristica rural &
Ambientes em contexto
agropecuério
Ambientes florestados e
campestres
Ambientes hidromérficos

0 1 2 — ] Ambientes com
afloramentos rochosos

Fonte: Autoria prépr'ia (2022).
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Outra caracteristica importante, € o proprio efeito de borda entre as fei¢des. Cada
unidade funcional gera influéncias de forma positiva ou negativa para 0s ecossistemas de outra
unidade funcional. Para os efeitos de borda positivo, consideram-se regides de desenvolvimento
florestal e de importante enriquecimento/diminuicdo dos impactos antrépicos. E para os efeitos

de borda negativo, compreendem a perda de habitats de fauna e supresséo de individuos de flora.

As regibes que apresentam em sua paisagem os limites de unidades funcionais com
maior atividade antrdpica associadas as unidades funcionais com caracteristicas positivas para
a biodiversidade, sdo regides que apresentam um fator de sensibilidade importante para a gestao
efetiva das areas conservadas. A relacdo entre um ambiente com atividade antropica expde 0s
fragmentos florestais aos impactos associados da atividade, por exemplo. Para a gestao efetiva
da &rea protegida, é necessario enxergé-la no contexto amplo da paisagem, e ndo de forma
isolada. A dinamica entre os sistemas externos e internos do parque tem importancia para a

conservacao e 0s objetivos da unidade de conservacéo.

Novamente, quando avaliado a nivel de unidades funcionais da paisagem, as feicdes que estdo
em predominancia dentro dos limites do PEML sdo as unidades que apresentam o maior
potencial de diversidade em nUmero de espécies, sendo ambientes propicios para o
desenvolvimento de uma rica biodiversidade. Cerca de 78% das areas de importancia bioldgica
da paisagem estdo protegidas pelo limite do PEML. Enquanto que, das regides com maiores
impactos e alteracdes antropicas, 25% de todas as unidades funcionais destes conjuntos
encontram-se no interior da area do parque. Dentro da area da UC de estudo, uma extensdo de
265 hectares foi considerada como unidades funcionais em contexto rural ou agropecuario.

Visando identificar a equipe gestora do parque zonas possiveis para um planejamento
de manejo de suas areas de acordo com o uso e funcionalidade de cada regido, é possivel
estabelecer critérios para correlacionar as unidades de acordo com o interesse de analise.
Considerando de acordo com as atividades antrépicas envolvidas na paisagem e a potencialidade
ecoldgica de cada regido, é possivel gerar uma espacializacdo das unidades funcionais, divididas
em trés grupos, conforme apresentado pela Figura 5.21, e abordado de forma geoespacializada

pela Figura 5.22.
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Figura 5.21: Quadro de andlise dos conjuntos em relacéo as potencialidades

CONJUNTO FUNCIONAL

POTENCIALIDADES

Ambientes antropicos

Ambientes com potencialidade antrépica

Ambientes em contexto agropecuarios

Areas importantes para 0 manejo sustentavel

Ambientes florestados, hidromorficos e de

afloramento rochosos

Paisagem de relevancia para a conservagdo da

biodiversidade

Fonte: Autoria propria (2022).

Figura 5.22: Mapa de localizacdo das regides de interesse para a equipe gestora do parque.

0 1 2
P S

"™t Area de estudo

1777 Limite do PEML

Unidades funcionais da paisagem

- Ambientes de potencialidade
antropica

Areas importantes para
manejo sustentavel

- Paisagem de relevancia
ambiental para conservagao

Fonte: Autoria propria (2022).
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O mapa apresentado acima (Figura 5.22), apresenta de forma geoespacializada a area interna do
PEML, com a relagdo da importancia do parque na conservagdo de ambientes ricos em
biodiversidade, em prol de garantia dos servicos ecossisttmicos e o desenvolvimento
sustentavel para a regido. A partir deste, € possivel identificar areas internas ao parque que
necessitam de um manejo de recuperacdo ambiental, &reas com potencialidades antropicas para

tratar da temética de educacdo ambiental e areas importantes para a conservagao e preservagao.

Propondo um cenério de preservacao de 80% de ambientes interessantes para 0 manejo
e equilibrio da vida silvestre, e que esta proporcao repetiria para todos os 409 parques brasileiros
(IUCN, 2021?), conforme foi apresentado para o0 PEML, dos 36.437.750 hectares, cerca de
29.150.200 hectares estariam preservados, representando cerca de 3,2% do territdrio brasileiro
como areas importantes para biodiversidade. Isto, considerando os parques em areas de Mata
Atlantica com os mesmos 80% de seus territorios em situacfes similares ao grau de protecdo
apresentado no PEML, representaria cerca de 1.871.096 hectares de fragmentos deste bioma
preservados (IUCN, 2021?).

Os dados obtidos deste levantamento, de metodologia que permite uma maior
caracterizacdo da paisagem, podem ser comparadas com uma avaliagdo do uso do solo feito
pelas autoras Fujaco, Leite e Messias (2010) do Parque Estadual do Itacolomi (PEI), localizado
em Ouro Preto — MG - instituido em 1967. A area de caracteristicas naturais no PEI, apds quase
30 anos de conservacao, apresentou uma extensao de 92% de seu territério, enquanto que para
0 PEML, criado ha cerca de oito anos, esses ambientes representam o total de 80% de seu
territorio. Ainda segundo as autoras, os resultados obtidos na pesquisa mostram que a simples
criacdo de Unidades de Conservacao nao é suficiente para garantir a preservacdo dos recursos
naturais, sendo necessarias acdes efetivas por parte do poder publico. Ressaltam que, 0 aumento
de areas naturais é consequéncia de atividades conservacionistas. E ainda, atividades voltadas a
implementacdo de um plano de manejo visando a conservagdo e protecdo de areas
conjuntamente com a comunidade ao redor do parque € uma estratégia que traz resultados
positivos para preservacao de ecossistemas, e isso alinhado com planos educacionais de escolas
e educacdo ambiental, integra a comunidade com o pargue e a sensibiliza no sentido de respeitar
e valorizar o precioso bem natural que o é (FUJACO, LEITE & MESSIAS, 2010).
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Desta forma, € possivel concluir que a presenca do Parque Estadual Mata do Limoeiro,
enquanto Unidade de Conservacdo, garante o desenvolvimento de ambientes especificos para
manutencdo da biodiversidade da regido, bem como a garantia das caracteristicas fisicas e
bidticas necessarias para atender os servigos ambientais prestados. Com funcéo de solucGes e
mitigacdo dos impactos causados pela variabilidade climatica e com caracteristicas importantes
para a preservacgao e conservacdo da vida silvestre terrestre, condizente com agdes mundiais a
caminho dos Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel. A presenca de programas e projetos
ambientais voltados a educacdo ambiental, demonstrando a importancia ecoldgica e social do
parque, e alinhado a uma gestao conservacionista participativa com a comunidade ao redor é de
grande valia para a garantia destes servigos ecossistémicos e dos ambientes ricos de

biodiversidade.
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6.

CONSIDERACOES FINAIS

Entendendo a atual urgéncia para a conservacdo da vida silvestre e 0s servi¢os ecossistémicos
que ambientes com caracteristicas naturais preservadas garantem a sociedade, percebe-se a
importancia das Unidades de Conservacdo, como é o caso do Parque Estadual Mata do
Limoeiro, localizado em Ipoema - MG. O mapeamento ambiental integrado, resultado da

presente pesquisa, demonstra as unidades da paisagem geoespacializados no territorio.

O PEML garante a conservacdo de ambientes naturais que s@o habitats de rica biodiversidade,
com uma funcdo ecoldgica importante para a regido. Dentre a area total protegida do parque,
2.009 hectares, apresenta dentre seus resultados 1.743 hectares de ambientes interessantes para
a biodiversidade, com pouca interferéncia e pressao antrépica, como os fragmentos florestais,
ambientes hidromarficos e afloramentos rochosos. Porém, ainda apresenta unidades funcionais

de maior interferéncia humana, representando como sensibilidade o fator social local.

A conscientizacdo ambiental e 0 monitoramento das areas limites e vizinhas do parque, séo
ferramentas importantes para garantir a gestdo ambiental, assim como 0 apoio e 0
desenvolvimento do senso de pertencimento da comunidade local para as atividades do parque.
E necessario entender a dindmica associada entre a regifo externa e interna dos limites de uma
area protegida. N&o é possivel isolar o parque do seu contexto externo, visto que o ambiente
estd exposto aos impactos associados ao local. Mas sim, entender a paisagem por completo da
regido em que estd inserido, possibilitando a identificacdo das dindmicas associadas e as

potenciais influéncias dos atores externos.

Os resultados sobre a protecdo dessa unidade de conservacao associado as atividades de gestéo
do parque, apresentam relevancia colaborativa para alcancar os Objetivos do Desenvolvimentos
Sustentaveis (ODS), pauta de conferéncias mundiais sobre 0 meio ambiente. A UC pode ser
entendida enquanto uma medida de mitigacdo dos impactos causados pela a mudanca climatica,
enquanto sumidouro de carbono, da protecdo da vida silvestre, a partir da conservacdo de
hotspots, e ainda, podendo permear em outros ODS, como apoio a educacao, agua e saneamento

e as comunidades e agriculturas sustentaveis.

Por fim, as informacGes abordadas nesta pesquisa disponibilizam um conhecimento
geoespacial das caracteristicas do parque. O entendimento do ambiente permite uma analise das

areas preservadas e ambientes de sensibilidade para a equipe gestora da unidade de conservacao.

82



Além disso, permite também um planejamento estrutural e tomadas de decisdo considerando as

caracteristicas das unidades da paisagem mapeadas.
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7.

RECOMENDACOES
Recomenda-se o aprofundamento da caracterizacdo dos ambientes espacializados, com um
inventario florestal e diagnostico de fauna, a fim de atualizar os dados levantados durante o
plano de manejo do parque (executado em 2014). Como pesquisas futuras, entende-se que a
avaliacdo da macropaisagem da regido possibilitard uma avaliacdo da fragmentacdo florestal e
identificar areas importantes para manutencao da preservacao da biodiversidade abrigada no
PEML, com corredores ecologicos de maior permeabilidade faunistica. Além do entendimento
dos geoambientes desta regido associada as possiveis unidades funcionais ja levantadas, para

uma andlise de paisagem em uma area maior da regiao.

Incentiva-se a utilizacdo de técnicas de geoprocessamento e analise de paisagem em ambientes
de interesse de conservacdo ambiental e areas protegidas, como fundamentacdo da gestdo destes
territorios. O estudo da analise da paisagem quando aplicado em ambientes com o intuito de
caracterizacdo da diversidade local € importante para tomadas de decisédo futuras. E para a gestdo
interna do PEML, recomenda-se 0 uso do mapeamento apresentado aqui para identificar locais

de sensibilidade para a biodiversidade.

As Unidades de Conservacdo sdo ambientes importantes para manutencdo da vida silvestre,
portanto, a presenca da ciéncia para caracterizar e levantar as especificidades de cada regido sao
importantes para identificar os potenciais de biodiversidade local. Bem como, entender e
repassar essas informacdes para a comunidade local. A organizacdo das informacdes sobre a
area protegida deve ser feita de forma ciclica e sempre atualizada. Entendendo a distancia
temporal do Plano de Manejo, e a realidade atual do parque conforme apresentado, € importante
rever as estratégias definidas para a conservacdo, propondo novas metas e objetivos para a atual
realidade. Com isso, acredita-se que seja interessante revisar o Plano de Manejo apresentado,
bem como as areas de influéncia e zona de amortecimento previsto, para balizar com o0s

objetivos atuais.
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APENDICE A - CHAVE DE UNIDADES FUNCIONAIS @

1 AMBIENTES DE CONSTRUGAO OU CARACTERISTICA RURAL

11 VILA OU BAIRRO COM CONJUNTO DE RESIDENCIAS

1.2 SEDES, SITIOS E RESIDENCIAS ISOLADAS

1.3 CONSTRUGCAO E ALTERACOES DE APOIO (ACESSOS, VIAS,
CURRAL, PAIOL)

2 AMBIENTES EM CONTEXTO AGROPECUARIO

2.1 HORTICULTURA E CULTURAS FAMILIARES

2.1.1 CULTURAS ANUAIS COM ROTATIVIDADE E MANEJO
PERIODICOS

2.1.2 CULTURAS PERENES (CAFE, FRUTICULTURA,
ALGODAO)
2.2  PASTAGEM COM GRAMINEAS EXOTICAS

2.2.1 PASTO LIMPO DE USO INTENSIVO COM PRESENCA DE
ARVORES EXPARSAS

2.2.2  PASTO LIMPO DE USO EXTENSIVO COM PRESENCA DE
ARVORES EXPARSAS

2.2.3 PASTO SUJO EM USO INTENSIVO

224 PASTO SUJO EM USO EXTENSIVO COM
REMANESCENTES ARBOREAS

2.25 PASTO SUJO ABANDONADO COM REMANESCENTES
ARBOREAS

3 AMBIENTES FLORESTADOS E CAMPESTRES
3.1  AREAS DE REFLORESTAMENTO
3.1.1 REFLORESTAMENTO COM ESPECIES EXOTICAS
3.1.2 REFLORESTAMENTO COM ESPECIES NATIVAS
3.2 FORMACOES FLORESTAIS E CAMPESTRES NATIVAS
3.21 CAPOEIRAS EM REGENERACAO
322 CERRADO STRICTU SENSU COM VEGETACAO
GRAMINEA LENHOSA
3.23 FLORESTA ESTACIONAL SEMIDECIDUAL
SECUNDARIA (FESD)

4 AMBIENTES HIDROMORFICOS
41  AREAS BREJOSAS, ALAGAVEIS E UMIDAS
42  CURSOS D'AGUA COM PRESENGA DE MATA CILIAR E DE
GALERIA

5 AMBIENTES COM AFLORAMENTOS ROCHOSOS .
51 AFLORAMENTO ROCHOSO COM PRESENCA DE VEGETACAO

1) Adaptado de WEBER, Markus. Mapeamento ambiental integrado: praticas em
ecologia da paisagem. Markus Weber. 1 ed. — Curitiba: Appris, 2019. 119 p.
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APENDICE B - PLANILHA PARA MAPEAMENTO DE BIOTOPOS

Nome da unidade:

N° na chave:

Campanha:

Folha Sat.:

Localizacdo/Ponto:

Coordenadas UTM:

PAISAGEM PREDOMINANTE: (1) Antropico — (2) Agropecuario - (3) Florestados - (4) Hidromorficos - (5) Rochosos

Area amostrada:

(ha)

Declividade

Ocupagdo vegetacéo

(1 - desnudo // 5 — florestado)

plano

moderado a declivoso

aplainado a moderado

declivoso

Ocupag&o natural/antropizado

(1 - antropizado // 5 — natural)

moderado a declivoso

declivoso a muito declivoso

Caracterizacdo do rele

VO

Ocupacdo aflor. roch.

(1 - nula // 5 - rochoso)

() Planicie e terrago

() Morros e colinas

() Topos de morros e colinas

Indicadores ambientais predominantes:

Ocupacdo hidromorfica

(1 - seco /I 5 — &gua corrente)

Tipologia predom. do solo:

(NEOSSOLO LITELICO) -

(ARGILOSSOLO VERMELHO-AMARELO)

Intensidade de uso / manejo do solo e culturas:

predominancia natural

predominancia extensivo

predominéncia semintens.

predominéncia intens.

Umidade do solo

seco/poento

seco/coeso

temp. Gmido

sempre Umido

brejoso/alag.

Estrutura predom. da vegetagao:

complexa /natural ( );

simplificada / secundarizada ( ).

Situacdo da tipologia da vegetacao:

Estagio evolutivo predominante

Descrigdo sucinta da vegetagdo

Inicial Médio

Avancado

Pastagem e gramineas exdticas

Culturas agricolas

FormagGes campestres

Dossel florestal

Altura da formacdo florestal nativa

Formacdes arbustivas

Reflorest.c/ nativas

Descricéo do cenario contextual:

Amostradores:

Data:

Hora:
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APENDICE C: Quadro com quantitativo total final do mapeamento na area de estudo

UNIDADES FUNCIONAIS

AREA total (ha)

AREA PEML (ha)

AREA fora do parque (ha)

% total ocupada

1 |AMBIENTES DE CONSTRUCAO OU CARACTERISTICA RURAL 69,88 23,07 46,81 2,13%
1.1 |[VILA OU BAIRRO COM CONJUNTO DE RESIDENCIAS 13,44 0,70 12,74 0,41%
1.2 |SEDES, SITIOS E RESIDENCIAS ISOLADAS 23,33 6,39 16,94 0,71%
1.3 |CONSTRUCAO E ALTERACOES DE APOIO (ACESSOS, VIAS, CURRAL, PAIOL) 33,11 15,98 17,13 1,01%

2 |AMBIENTES EM CONTEXTO AGROPECUARIO 966,57 242,81 723,77 29,42%

2.1 |HORTICULTURA E CULTURAS FAMILIARES

2.1.1 | CULTURAS ANUAIS COM ROTATIVIDADE E MANEJO PERIODICOS 0,67 0,00 0,67 0,02%
2.1.2 | CULTURAS PERENES (CAFE, FRUTICULTURA, ALGODAO) 0,53 0,00 0,53 0,02%

2.2 |PASTAGEM COM GRAMINEAS EXOTICAS

2.2.1 |PASTO LIMPO DE USO INTENSIVO COM PRESENCA DE ARVORES EXPARSAS 157,91 4,59 153,32 4,81%
2.2.2 |PASTO LIMPO DE USO EXTENSIVO COM PRESENCA DE ARVORES EXPARSAS 285,29 43,81 241,49 8,68%
2.2.3 | PASTO SUJO EM USO INTENSIVO 22,39 6,24 16,15 0,68%
2.2.4 |PASTO SUJO EM USO EXTENSIVO COM REMANESCENTES ARBOREAS 295,57 126,79 168,78 9,00%
2.2.5 | PASTO SUJO ABANDONADO COM REMANESCENTES ARBOREAS 204,21 61,38 142,83 6,21%

3 |AMBIENTES FLORESTADOS E CAMPESTRES 2000,61 1580,09 420,52 60,88%

3.1 | AREAS DE REFLORESTAMENTO
3.1.1 | REFLORESTAMENTO COM ESPECIES EXOTICAS 1,92 1,92 0,00 0,06%
3.1.2 | REFLORESTAMENTO COM ESPECIES NATIVAS 22,13 0,00 22,13 0,67%
3.2 |FORMACOES FLORESTAIS E CAMPESTRES NATIVAS
3.2.1 |CAPOEIRAS EM REGENERACAO 300,76 210,73 90,04 9,15%
3.2.2 | CERRADO STRICTU SENSU COM VEGETACAO GRAMINEA LENHOSA 10,31 10,31 0,00 0,31%
3.2.3 |FLORESTA ESTACIONAL SEMIDECIDUAL SECUNDARIA (FESD) 1665,48 1357,13 308,35 50,69%

4 |AMBIENTES HIDROMORFICOS 127,31 90,55 37,22 3,87%
4.1 |AREAS BREJOSAS, ALAGAVEIS E UMIDAS 117,13 79,91 37,21 3,56%
4.2 |CURSOS D'AGUA COM PRESENCA DE MATA CILIAR E DE GALERIA 10,64 10,64 0,00 0,32%

5 |AMBIENTES COM AFLORAMENTOS ROCHOSOS 121,55 72,56 48,99 3,70%
5.1 | AFLORAMENTO ROCHOSO COM PRESENCA DE VEGETACAO 121,55 72,56 48,99 3,70%

QUANTITATIVO TOTAL DA AREA 3285,93 2009,08 1277,30
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