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RESUMO

VENCESLAU, Brenda Lucas. Analise dos impactos ambientais e medidas mitigadoras
associadas a implantacéo de uma linha de transmissao de energia. 2022. 73f. Monografia
(Graduagdo em Engenharia Ambiental e Sanitaria) — Departamento de Ciéncia e Tecnologia

Ambiental, Centro de Educacdo Tecnoldgica de Minas Gerais, Belo Horizonte, 2022.

Atualmente tem crescido a demanda por abastecimento de energia elétrica, principalmente para
o consumo residencial e industrial. Aliado a isso, tem sido observado o aumento na geracéo de
energia com destaque de crescimento para as fontes eolica e solar. Essa geracdo tem sido muito
representada pela regido nordeste, com destaque para o estado da Bahia. Esses dois fatores
implicam na necessidade de promover o escoamento da energia gerada para as regides com
maiores demandas, e isso € viabilizado através da ampliacdo das redes de transmissao
energética. Entretanto, essas obras de ampliacdo resultam em diversos impactos ambientais,
que necessitam de medidas mitigadoras. Diante disso, 0 objetivo do trabalho foi analisar os
impactos ambientais e as medidas mitigadoras associadas a fase de implantacdo de uma linha
de transmissao de energia, com base no estudo de caso da linha de 500 kV que interliga a cidade
de Pocdes, no Estado da Bahia, a Padre Paraiso, em Minas Gerais. A metodologia utilizada para
o trabalho se iniciou com a revisao e tratamento de dados levantados pelo Estudo de Impactos
Ambiental (EIA) da linha de transmissdo energética escolhida. Por meio desses dados, a
metodologia partiu para uma selecdo dos impactos classificados como significativos,
considerando também aqueles que possuem caracteristicas de sinergia e cumulatividade. Dos
23 impactos relacionados a etapa de implantacdo da linha de transmissao, 6 foram classificados
como significativos, 19 como sinérgicos e 21 como cumulativos. A sinergia confere aos
impactos a capacidade de interagir entre si e a possivel potencializacdo de seus efeitos, assim
como também a geracdo de novos impactos. Alguns impactos classificados como marginais e
insignificantes pelo EIA possuem essa caracteristica, como exemplo tem-se a instalacdo e/ou
aceleracdo de processos morfodinamicos, que afeta outros impactos principalmente do meio
fisico. Quanto a cumulatividade, relacionada aos impactos resultantes de uma ou mais agdes
geradoras, pode-se citar a interferéncia no cotidiano da populagdo, impacto do meio
socioeconémico gerado por diversas atividades do empreendimento. Concluiu-se, portanto, que
a classificacéo de significancia ndo deve ser utilizada como um pardmetro Unico a ser analisado,

tornando-se necessaria uma analise integrada de outras caracteristicas dos impactos.

Palavras-Chaves: Transmissao energética, setor energético, mitigacdo de impactos.



ABSTRACT

VENCESLAU, Brenda Lucas. Analysis of environmental impacts and mitigation measures
associated with the implementation of an energy transmission line. 2022. 73f. Monograph
(Graduate in Environmental and Sanitary Engineering) - Department of Environmental Science
and Technology, Technological Education Center of Minas Gerais, Belo Horizonte, 2022.

Currently, the demand for electricity supply has grown, mainly for residential and industrial
consumption. Allied to this, an increase in energy generation has been observed, with an
emphasis on growth for wind and solar sources. This generation has been highly represented
by the northeast region, with emphasis on the state of Bahia. These two factors imply the need
to promote the flow of generated energy to regions with greater demands, and this is made
possible through the expansion of energy transmission networks. However, these expansion
works result in several environmental impacts, which require mitigating measures. Therefore,
the objective of this work was to analyze the environmental impacts and mitigating measures
associated with the implementation phase of a power transmission line, based on the case study
of the 500 kV line that interconnects the city of PocGes, in the State of Bahia, to Padre Paraiso,
in Minas Gerais. The methodology used for the work began with the review and treatment of
data collected by the Environmental Impact Study (EI1A) of the chosen energy transmission line.
Using these data, the methodology started with a selection of impacts classified as significant
in the EIA, also considering those that have synergy and cumulative characteristics. Of the 23
impacts related to the transmission line implementation stage, 6 were classified as significant,
19 as synergistic and 21 as cumulative. Synergy gives impacts the ability to interact with each
other and the possible potentialization of their effects, as well as the generation of new impacts.
Some impacts classified as marginal and insignificant by the EIA have this characteristic, as an
example, there is the installation and/or acceleration of morphodynamic processes, which affect
other impacts mainly on the physical environment. As for cumulativeness, related to the impacts
resulting from one or more generating actions, we can mention the interference in the daily life
of the population, impact of the socioeconomic environment generated by various activities of
the enterprise. It was concluded, therefore, that the significance classification should not be
used as a single parameter to be analyzed, making an integrated analysis of other impact

characteristics necessary.

Keywords: Energy transmission, energy sector, impact mitigation
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1 INTRODUCAO

O abastecimento de energia elétrica € um importante pilar no desenvolvimento socioecondmico
de um pais. Sua demanda tem crescido cada vez mais nos Gltimos anos em funcdo do
crescimento populacional e do aumento das areas urbanizadas. No Brasil, em 2020, foi
consumido um total de energia elétrica de 475 TWh, sendo 50,5% desse consumo atribuido a
regido Sudeste, seguido por 17,9% na regido Sul e 17,1% no Nordeste (EPE, 2021).

Segundo a Empresa de Pesquisa Energética - EPE (2021), a geracdo de energia por meio das
usinas hidrelétricas constitui a principal fonte da matriz energética. Em 2020, a energia gerada
por essa fonte correspondeu a cerca de 63,8% da oferta interna do pais. Entretanto, as fontes
edlica e solar tém se destacado em termos de crescimento em capacidade instalada. A geragéo
por energia solar foi responsavel por uma producdo de 6.651 GWh em 2019, e obteve um
aumento para 10.717 GWh em 2020.

Diante da grande extensdo territorial brasileira e da distribuicdo espacial das usinas hidrelétricas
e parques edlicos e solares em relagdo aos centros urbanos e regides com maiores demandas de
atendimento, o pais necessita de um extenso sistema para transmissao de energia. Esse sistema
é denominado SIN - Sistema Interligado Nacional, sendo formado por varias empresas de todas
as regides brasileiras. Desta forma, permite a distribuicdo de energia em quase todo o territério,
considerando a diversidade hidroldgica e as condicOes climaticas (FREIRE, 2019).

Perante a crescente demanda por abastecimento energético no pais, e mesmo diante da
complexidade do sistema brasileiro de transmissao de energia elétrica, 0 Ministério de Minas e
Energia publicou, no ano de 2014, o PDE - Plano Decenal de Expansdo de Energia, visando
expandir em 70 mil km as linhas de transmissdo até o ano de 2023, sendo necessario um
investimento em torno de R$ 78 bilhdes (FREIRE, 2019).

O presente trabalho ira explanar mais especificamente sobre as linhas de transmissdo (LT) de
energia. As LTs constituem um importante sistema responsavel pelo transporte da energia
elétrica, interligando a fonte geradora ao consumidor. Este sistema de transferéncia é composto
por equipamentos e condutores de diferentes formas e com alternados niveis de tensdo. Alem
disso, sdo formados por distancias e larguras de corredores variados, de modo a permitir o
transporte de maneira segura e eficiente, e a utilizagdo da energia elétrica produzida
(TURMINA et al., 2018). Apesar de serem importantes para a sociedade e apresentarem
diversos pontos positivos, as obras de implantagdo das LTs resultam em impactos negativos de

ordem socioambiental, tornando necessaria a avaliacdo desses impactos.
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De acordo com Ambientare (2017), nessa etapa estdo envolvidas diversas acdes humanas que
resultam diretamente em intervencdes e alteracGes nos ecossistemas, resultando em impactos
no solo, fauna, flora e nas adguas subterraneas e superficiais, além de interferir em aspectos
morfologicos e paisagisticos da regido onde o empreendimento esta inserido, afetando, desta

forma, o cotidiano na populacdo local.

Toda atividade ou empreendimento que resulte em impactos relevantes ao meio ambiente
necessita passar pelo processo de licenciamento. O licenciamento ambiental consiste em um
dos instrumentos de gestdo estabelecidos pela Lei da Politica Nacional do Meio Ambiente
(PNMA) - Lei Federal n° 6938/1981. A PNMA dispde sobre o licenciamento de atividades
potencialmente ou efetivamente poluidoras por meio da Resolugdo CONAMA n° 001/1986 e
Resolucdo CONAMA n° 237/1997.

A Resolucdo CONAMA n° 001/86 estabelece no Art 2° que as linhas de transmissdo de energia
elétrica acima de 230 kV necessitam submeter a aprovacdo do érgdo ambiental competente o
Estudo de Impacto Ambiental, assim como o seu respectivo Relatério de Impacto Ambiental,
para o pedido de licenca (BRASIL, 1986). Ja a Resolucdo CONAMA n° 237/1997 estabelece
em seu anexo 1 as atividades ou empreendimentos sujeitos ao licenciamento ambiental,

enquadrando a transmissdo de energia elétrica nos servicos de utilidade (BRASIL, 1997).

Diante da necessidade do processo de licenciamento ambiental para os empreendimentos de
transmissao de energia elétrica, utiliza-se como base um instrumento constituinte da PNMA, a
Avaliacdo de Impacto Ambiental (AlA). Esse instrumento possui 0 objetivo de identificar,
prever e interpretar as implicacGes de uma atividade sobre 0 meio ambiente, além de propor
solugdes, durante a etapa de planejamento do projeto (BARBIERI, 1995). Por meio da
identificacdo dos impactos e da analise de suas causas, torna-se possivel pensar e adotar
medidas para minimizacdo, compensacdo e monitoramento dos impactos negativos, e no caso

dos impactos positivos, potencializa-los.

A elaboracdo da AIA é amparada por estudos ambientais que apresentem os diagnosticos,
analises e avaliagOes sobre os possiveis impactos ambientais decorrentes da atividade, e deve
ser realizada por equipes multidisciplinares e capacitadas. Conforme citado anteriormente, a
Resolucdo CONAMA n°001/1986 estabelece a elaboracdo de Estudo de Impacto Ambiental
(EIA) e seu respectivo Relatorio de Impacto Ambiental (RIMA) para empreendimentos que

apresentem elevado potencial de impacto.
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Diante do cenario exposto, onde h& a necessidade de ampliagdo das redes de distribuicdo
energética por meio da implantagdo de linhas de transmissdo, aliada a importancia do
atendimento as legislac6es ambientais vigentes que regulam essa atividade, o presente trabalho
realizou um estudo de caso da linha de transmissao de energia de 500 kV que interliga as cidades
de Pogoes, no estado da Bahia, e Padre Paraiso, em Minas Gerais. A motivagéo foi apresentar
a caracterizacgdo dos principais impactos levantados pelo Estudo de Impacto Ambiental (EIA)

dessa linha, assim como também a importancia da analise e mitigacao desses impactos.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

Analisar os impactos ambientais e as medidas mitigadoras associadas a fase de implantacéo de
uma linha de transmisséo de energia, com base no estudo de caso da linha de 500 kV que

interliga a cidade de Poc¢Ges, no Estado da Bahia, a Padre Paraiso, em Minas Gerais.

2.2 Objetivos Especificos

° Levantar a demanda por geracdo e distribuicdo de energia elétrica e sua importancia

para a regido em estudo;

° Caracterizar os impactos ambientais mais significativos associados a implantacdo da
linha de transmissdo de energia elétrica em estudo, assim como suas respectivas medidas

mitigadoras;

° Verificar aimportancia das medidas mitigadoras dos impactos associados a implantacéo

da linha de transmissao de energia na regido em estudo.
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3 REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1 Setor Energético

A energia elétrica € um elemento essencial para a geracao de luz, calor, movimento, ou qualquer
outra transformac&o energética. A industria de energia elétrica é constituida por componentes

responsaveis pela producéo, transporte e comercializacdo da energia (VIRNO, 2019).

De acordo com Virno (2019), o Sistema Interligado Nacional (SIN) é responsavel pela
transmissdo de energia elétrica no Brasil, abrangendo 97% da capacidade de producdo
energeética no pais. Esse sistema é composto por agentes de governo responsaveis pela politica

energética. A Figura 3.1 apresenta a estruturacdo do setor elétrico.

Figura 3-1 - Estrutura das Instituicdes do Setor Elétrico.

CNPE ANEEL
Conselho Nacional de Agéncia Nacional de
Politica Energética m Energia Elétrica
Dec.n® 3520¢2000 1 At rinimlon:
v (cwse B e B epe

d MME : ANEEL

H Ministério de Minas e : r ' -l

g s B ons B cc::

i ere f ; : '

H Empresa de Pesquisa  H

H Energética
- Doc.n® 618472004

d cmse :
M Comité de Monitoramento H
N do Setor Elétrico :

Ml Decn® 6175/2004

Fonte — Virno (2019).

As atividades de governo sdo exercidas pelo Ministério de Minas e Energia (MME) e seus
respectivos Conselhos e Comités. As atividades regulatdrias e fiscalizadoras sdo exercidas pela
Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL). As atividades referentes a planejamento,
operacdo e contabilizacdo ficam a cargo das empresas publicas ou de direito privado, assim
como a Empresa de Pesquisa Energética (EPE), Operador Nacional do Sistema Elétrico (NOS)
e 0 Centro de Pesquisa em Energia Elétrica (CEPEL). As outras atividades permitidas e
devidamente reguladas sdo exercidas pelos respectivos agentes responsaveis: geradores,
transmissores, distribuidores e comercializadores (VIRNO, 2019).
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Diferente de outros sistemas de redes, tais como o de saneamento e o de gas, 0 energético ndo
possui formas de armazenamento economicamente viaveis, tornando necessario o equilibrio
entre oferta e demanda (ABRADEE, 2021b?).

3.1.1 Demanda por energia elétrica

A Empresa de Pesquisa Energética (EPE) elaborou o Anuério Estatistico de Energia Elétrica de
2020, onde o consumo de energia é dividido por classes. Dentre elas, em 2019, a classe que
apresentou o0 maior consumo energético foi a Industrial com 167.684 GWh (34,8%), seguida
pela Residencial com 142.781 GWh (29,6%).

A Figura 3.2 apresenta 0 aumento no consumo de energia por classes, sendo a Residencial com

um aumento de 3,8%, em relagéo ao ano de 2018.

Figura 3-2 — Consumo de energia elétrica por classes no ano de 2020.
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Fonte - EPE (2021).

De acordo com dados fornecidos pela EPE (2020), no ano de 2019 o maior consumo de energia
foi realizado na regido sudeste com o equivalente a 238.451 GWh, representando 49,4%. A

classe Industrial representou 18,5% desse consumo, seguida pela Residencial com 14,2%.

O estado da regido sudeste com a maior demanda foi Sdo Paulo, representando 27,5%, seguido
por Minas Gerais com 11,6% (EPE, 2020). Tal demanda justifica a ampliacdo do alcance das

linhas de transmisséo nessas regides.
3.1.2 Geracdo de energia elétrica

De acordo com a EPE (2021), o Brasil possui grande potencial para a expansdo de geracdo de
energia elétrica das fontes hidrelétrica, solar, edlica, termelétrica e nuclear, nos proximos anos.
A maior capacidade instalada de geracdo de energia elétrica, no ano de 2019, foi equivalente a
46.179 MW na regido sudeste (27,1% do total instalado no pais), seguida por 36.311 MW na
regido nordeste (21,3% do total instalado no pais), com destaque para o estado da Bahia

correspondendo a 6,6% da capacidade instalada.
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Em termos da fonte geradora de energia, a EPE (2020) aponta que a maior capacidade instalada,
em 2019, foi por meio das usinas hidrelétricas com 102.999 MW (60,5% do total instalado no
pais), seguido pelas usinas eolicas com 15.378 MW (9,0% do total instalado no pais) e com

crescimento de 6,9% em relacdo ao ano anterior.

Em 2019, a energia gerada pelas usinas eolicas apresentou um crescimento de 15,5% em relagédo
ao ano anterior (EPE, 2020). Esse fator torna-se importante no estudo do presente trabalho,
visto que, essa € a fonte geradora de energia da linha de transmissao em analise. Aliado a isso,
0 estado da Bahia, regido estudada, foi responsavel por uma geracao de energia equivalente a
32.342 GWh em 2019, representando 5,2 % da geracdo total no pais, com um crescimento de
24,8% em relacdo ao ano anterior (EPE, 2021). Esses dois fatores representam um aumento na
geracdo de energia, assim como também da necessidade de escoamento para as regiées com

maiores demandas, como € o caso da regido sudeste.

Esse escoamento € realizado através da ampliacdo das linhas de transmisséo de energia, o que
justificou a implantagéo da linha em estudo (AMBIENTARE, 2017).

3.2 Linhas de Transmissao

A transmissdo de energia elétrica tem seu inicio na geracdo, ou seja, na usina de energia. Essa
geracdo pode ser por varias fontes, como citado anteriormente, sejam elas hidrelétrica, eélica,
solar, nuclear, dentre outras. Partindo da fonte geradora a energia é encaminhada para a
substacdo de transmissao, e posteriormente para a subestacdo de energia por meio das linhas de
transmissdo de alta voltagem, parte abordada no presente trabalho. A partir da subestagéo, a
energia pode ser entdo distribuida para o consumo. A figura abaixo apresenta essa descricao.

Figura 3-3 — Transmissao de energia elétrica.
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Fonte - INBRAEP (2021)

A implantacdo de uma LT demanda a utilizacdo de extensas faixas de terra, interceptando
cidades e frequentemente mais de um estado. Isso se deve as grandes distancias dos centros
consumidores quanto as fontes geradoras de energia, sendo a mais utilizada no Brasil a
hidrelétrica, e com maior porcentual de expansdo atualmente a e6lica (TOBOUTI; SANTOS,
2014).

A implantagdo de linhas de transmisséo se deve a necessidade de encaminhar a energia gerada
nas usinas até os centros urbanos. Ao sair da fonte geradora, a energia elétrica é transportada
através de cabos aéreos, revestidos por camadas isolantes, e suspensos por torres. Esse conjunto
constituido por cabos e torres metalicas € denominado rede de transmissdo de energia elétrica
(ABRADEE, 2021a?).

De acordo com a ABRADEE (2021a?) as linhas de transmissdo energética séo classificadas
conforme o nivel de tensdo. Existe um codigo de identificacdo para cada faixa de tensdo de

fornecimento, sendo eles:

° Al —tens&o igual ou superior a 230 kV;
° A2 —tensdo de 88 kV a 138 kV;
° A3 —tensdo igual a 69 kV.

O Sistema Interligado Nacional (SIN) abrange a classe Al. Para essa classe existem 156
concessionarias que prestam servicos publicos de transmissao de energia, sendo responsaveis
por administrar mais de 145 Km de extenséo de linhas (ABRADEE, 2021a?).
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3.2.1 Implantagéao das linhas de transmisséo

A fase de implantacdo das linhas de transmissdo de energia corresponde ao periodo onde as
obras sdo executadas, sendo essa a fase anterior a operacdo. De acordo com Ambientare (2017),

as principais etapas dessa fase séo:

e Agquisicdo de insumos: Compra de materiais e equipamentos para serem utilizados nas
atividades construtivas.

e Contratacdo e mobilizacdo de méao de obra: Contratacdo de trabalhadores locais, das regies
préximas ou de outras localidades. A méo de obra especializada nem sempre consegue
abranger as comunidades locais, sendo necessario, portanto, contratar funcionarios de fora.

e Abertura e operacdo de acessos: Essa atividade é necessaria para possibilitar o transporte
de materiais e mao de obra até as areas de servico.

e Abertura das pracas de torres: Envolve atividades de supresséo vegetal e limpeza do terreno
para implantacdo das estruturas das torres.

e Abertura da faixa de servigos: A faixa de servicos € o local onde acontecem as atividades
construtivas. Para o estabelecimento dessa area sdo realizadas as atividades de supressdo
vegetal e limpeza do terreno.

e Estabelecimento da faixa de serviddo: Trata-se de uma area delimitada para garantir a
seguranca ao longo do tracado da linha de transmissdo, onde ocorre a construcao,
montagem, operacgéo e posterior manutencao das estruturas.

e Transporte de equipamentos e m&o de obra: Esse transporte acontece nas vias de acesso até
as areas de servico.

e Instalacdo e operacdo do canteiro de obras: O canteiro de obras é uma estrutura necessaria
para fornecer apoio as atividades construtivas, com areas como: administracao,
armazenamento de materiais, infraestrutura (refeitério, banheiros, vestiarios, etc),
montagem de estruturas, dentre outras.

e Escavacdo e execucdo de fundagdes: Atividade necessaria para instalar a fundacdo das
torres.

e Montagem das estruturas e lancamento de cabos: Nessa etapa é realizada a montagem das
estruturas das torres e fixados os cabos condutores.

e Desmobilizagdo da méo de obra: Essa etapa se refere ao processo de finalizagédo das

atividades construtivas. Essas agdes sdo de certa forma ligadas a implantacdo do
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empreendimento ocorrendo a medida em que a obra se desenvolve e algumas atividades sdo
substituidas por outras.

e Comissionamento: Essa é a etapa final da fase de implantacdo, onde é realizada a
identificacéo de possiveis ndo-conformidades de ordem técnica e ambiental, que possuam
0 potencial de causar danos e prejuizos. S&o realizadas inspecdes técnicas e avaliadas as
condicdes vegetais, do solo (erosdo), dos corpos hidricos e quanto ao processo de

recomposicao das areas degradadas.

Para a implantacdo da linha de transmisséo deve ser considerada a faixa de serviddo. Essa faixa
abrange a Area Diretamente Afetada (ADA) pelas atividades do empreendimento, a qual sera
abordada mais adiante no trabalho. A figura a seguir apresenta um esquema das faixas onde ha
0 corte raso da vegetacdo (toda a vegetacao é retirada), o corte seletivo (retirada da vegetacéo
que pode apresentar riscos para a LT), assim como também a area indiretamente afetada pela
implantacdo da linha e posterior manutencdo (BIASOTTO, 2017).

Figura 3-4 — Faixa de servidao da LT.
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Fonte: BIASOTTO (2017).
3.2.2 Licenciamento Ambiental para Linhas de Transmissao

O processo de implantagdo e operacdo de uma linha de transmissao de energia afeta o equilibrio
do ambiente, criando uma nova relacdo entre os aspectos ambientais. Essa alteracdo do
equilibrio pode ser traduzida na definicdo de impacto ambiental. Diante disso, as linhas de

transmissdo necessitam passar pelo processo de licenciamento ambiental.



23

A Politica Nacional do Meio Ambiente (PNMA), por meio da Lei n°® 6.938, de 31 de agosto de
1981, estabelece principios visando o controle de atividades poluidoras ou potencialmente

poluidoras, de acordo com o seu Art. 4°:

Art 4° - A Politica Nacional do Meio Ambiente visara:

| - & compatibilizacdo do desenvolvimento econdmico-social com a preservacdo da
qualidade do meio ambiente e do equilibrio ecoldgico;

Il - a definicdo de areas prioritarias de acdo governamental relativa a qualidade e ao
equilibrio ecoldgico, atendendo aos interesses da Unido, dos Estados, do Distrito
Federal, dos Territorios e dos Municipios;

Il - ao estabelecimento de critérios e padrdes de qualidade ambiental e de normas
relativas ao uso e manejo de recursos ambientais;

IV - ao desenvolvimento de pesquisas e de tecnologias nacionais orientadas para o
uso racional de recursos ambientais;

V - a difuséo de tecnologias de manejo do meio ambiente, a divulgacdo de dados e
informacdes ambientais e a formacao de uma consciéncia publica sobre a necessidade
de preservacdo da qualidade ambiental e do equilibrio ecolégico;

VI - & preservagdo e restauragdo dos recursos ambientais com vistas a sua utilizacéo
racional e disponibilidade permanente, concorrendo para a manutencao do equilibrio
ecologico propicio a vida;

VII - & imposicéo, ao poluidor e ao predador, da obrigacéo de recuperar e/ou indenizar
os danos causados e, ao usuario, da contribuicdo pela utilizacdo de recursos
ambientais com fins econdmicos (BRASIL, 1981).

Através dos objetivos e principios estabelecidos pela PNMA, surgiu o Sistema Nacional do
Meio Ambiente (SISNAMA), sendo composto por outros érgdos com o intuito de coordenar as
atividades relacionadas ao meio ambiente. Um desses 6rgdos é o Conselho Nacional do Meio
Ambiente (CONAMA), responsavel por estabelecer normas e critérios voltados para a

regulamentacdo ambiental.

A Resolucdo CONAMA n° 237/1997 define Licenciamento Ambiental, em seu Art. 1° como:

I - Licenciamento Ambiental: procedimento administrativo pelo qual o 6rgao
ambiental competente licencia a localizagdo, instalagdo, ampliacdo e a operagdo de
empreendimentos e atividades utilizadoras de recursos ambientais, consideradas
efetiva ou potencialmente poluidoras ou daquelas que, sob qualquer forma, possam
causar degradacdo ambiental, considerando as disposi¢des legais e regulamentares e

as normas técnicas aplicdveis ao caso (BRASIL, 1997).
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Em seu Anexo 1, a Resolugdo CONAMA n° 237/1997 apresenta os empreendimentos e as
atividades relacionadas, sujeitos ao licenciamento ambiental, classificando a transmissdo de

energia elétrica como “Servigos de utilidade” (BRASIL, 1997).

A Resolucdo CONAMA n° 001/1986 estabelece no Art 2°:

Dependera de elaboracdo de estudo de impacto ambiental e respectivo relatdrio de
impacto ambiental - RIMA, a serem submetidos a aprovacdo do 6rgdo estadual
competente, e do IBAMA em carater supletivo, o licenciamento de atividades
modificadoras do meio ambiente, tais como: (...) | - Linhas de transmissdo de energia
elétrica, acima de 230KV (BRASIL, 1986).
Os estudos ambientais sdo aqueles relacionados aos aspectos ambientais decorrentes de um
empreendimento ou atividade, quanto a sua localizacdo, instalacdo e operacdo. Devem ser
apresentados como subsidio para o processo de analise da licenca requerida, contendo o
diagndstico ambiental, plano e projeto de controle ambiental, plano de manejo e recuperacao
de é&reas degradadas, anélise preliminar de riscos e relatorios ambientais (BRASIL, 1997).

3.3 Impactos Ambientais

De acordo com Virno (2019), diante dos resultados decorrentes das interacfes entre o ser
humano e 0 meio ambiente, torna-se necessario instituir instrumentos de controle e fiscalizacéo

dos processos e atividades, assim como de seus resultados junto ao ambiente.

A resolucdo CONAMA n° 001, de janeiro de 1986, define impacto ambiental em seu Art. 1°:

Para efeito desta Resolugdo, considera-se impacto ambiental qualquer alteragdo das
propriedades fisicas, quimicas e biolégicas do meio ambiente, causada por qualquer
forma de matéria ou energia resultante das atividades humanas, que direta ou
indiretamente, afetam:

| —a salde, a seguranca e o bem-estar da populagdo;

I — as atividades sociais e econdmicas;

Il — a biota;

IV — as condigdes estéticas e sanitarias do meio ambiente; e

V —a qualidade dos recursos ambientais (BRASIL, 1986).

Partindo dessa definicdo, Virno (2019) ressalta que a ideia do que € impacto ambiental esta
intimamente ligada as acOes antropicas, sendo o ser humano o principal responsavel pela
degradacéo e poluicdo ambiental. A autora também destaca que todo empreendimento ou

atividade resultard em algum impacto, seja ele positivo ou negativo, e que o sistema adotado
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para a sua avaliacdo deve ser eficiente para fundamentar as decisdes e analisar a viabilidade
ambiental do projeto.

3.4 Estudo de Impacto Ambiental (EIA)

De acordo com Sanchez (2013), o EIA é considerado o documento mais importante para o
processo de avaliacdo de impacto ambiental. Por meio dele sdo tomadas as principais decisdes
relacionadas a viabilidade ambiental do projeto e quanto a necessidade de aplicacdo das

medidas mitigatdrias ou compensatorias.

A Resolugdo CONAMA n° 001 de janeiro de 1986, em seu Art. 6° estabelece as seguintes

atividades técnicas:

Artigo 6° - O estudo de impacto ambiental desenvolvera, no minimo, as seguintes
atividades técnicas:

| - Diagndstico ambiental da &rea de influéncia do projeto completa descrigéo e analise
dos recursos ambientais e suas interagdes, tal como existem, de modo a caracterizar a

situacdo ambiental da area, antes da implantagdo do projeto, considerando:

a) o meio fisico - 0 subsolo, as aguas, o ar e o clima, destacando o0s recursos minerais,
a topografia, os tipos e aptiddes do solo, os corpos d'agua, o regime hidroldgico, as
correntes marinhas, as correntes atmosféricas;

b) o meio biolégico e os ecossistemas naturais - a fauna e a flora,

destacando as espécies indicadoras da qualidade ambiental, de valor cientifico e

econdmico, raras e ameacadas de extingdo e as areas de preservacdo permanente;

c) 0 meio socioecondmico - 0 uso e ocupacdo do solo, 0s usos da agua e a
socioecondmica, destacando os sitios e monumentos arqueoldgicos, histdricos e
culturais da comunidade, as relagdes de dependéncia entre a sociedade local, os
recursos ambientais e a potencial utilizagdo futura desses recursos.

Il - Andlise dos impactos ambientais do projeto e de suas alternativas, através de
identificacdo, previsdo da magnitude e interpretacdo da importancia dos provaveis
impactos relevantes, discriminando: os impactos positivos e negativos (benéficos e
adversos), diretos e indiretos, imediatos e a médio e longo prazos, temporarios e
permanentes; seu grau de reversibilidade; suas propriedades cumulativas e sinérgicas;

a distribuicdo dos dnus e beneficios sociais.
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Il - Definicdo das medidas mitigadoras dos impactos negativos, entre elas 0s
equipamentos de controle e sistemas de tratamento de despejos, avaliando a eficiéncia

de cada uma delas.

IV - Elaboracdo do programa de acompanhamento e monitoramento (os impactos

positivos e negativos, indicando os fatores e parametros a serem considerados.

Paragrafo Unico - Ao determinar a execugo do estudo de impacto Ambiental o 6rgdo
estadual competente; ou o IBAMA ou quando couber, o0 Municipio fornecera as
instrugGes adicionais que se fizerem necessarias, pelas peculiaridades do projeto e

caracteristicas ambientais da area (BRASIL, 1986).

Sendo assim, o Estudo de Impacto Ambiental (EIA) apresenta algumas etapas importantes a

serem consideradas na presente pesquisa, sendo elas apresentadas a seguir.
3.4.1 Diagnostico Ambiental

A etapa de diagndstico ambiental é responsavel pela traducdo da dindmica ambiental da area de
estudo selecionada. Nela é apresentada a descricdo dos fatores ambientais, 0 que posteriormente
permite a identificacdo e avaliacdo dos impactos decorrentes de cada fase do empreendimento

(planejamento, implantacédo e operacao).

Nessa fase é realizada a definicdo das areas de estudo, sendo definidas em Area Diretamente
Afetada (ADA) e Area de Estudo (AE).

° Area Diretamente Afetada (ADA): E aquela onde a incidéncia dos impactos ocorre de
maneira direta aos recursos naturais;

° Area de Estudo (AE): E definida com base na delimitacdo das areas utilizadas como
referéncia para a realizacdo do diagnostico. Ela € definida de acordo com cada meio estudado
(fisico, bidtico e socioecondmico) (AMBIENTARE, 2017).

3.4.2 Areas de Influéncia do Empreendimento

Com base na Avaliacdo dos Impactos Ambientais sdo definidas as areas de Influéncia Direta
(AID) e de Influéncia Indireta (All) do empreendimento. As areas sdo definidas para cada meio
estudado (fisico, bidtico e socioecondmico) e para todas as fases do empreendimento

(planejamento, implantacédo e operacao).
3.4.3 ldentificacdo e Caracteriza¢éo dos Impactos

Nessa etapa sdo descritas as atividades previstas para as fases de instalacdo e operagdo do

empreendimento. Durante a instalagdo de uma linha de transmissdo de energia a principal
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atividade desempenhada é o langamento dos cabos, e na operacdo a manutencdo da faixa de
serviddo (AMBIENTARE, 2017).

Segundo Ambientare (2017), por meio da correlacdo entre as atividades desenvolvidas e 0s

aspectos ambientais levantados, cada impacto € identificado e caracterizado considerando:

° A atividade relacionada e sua respectiva fase (planejamento, implantacdo ou operacéo);
° Os aspectos ambientais relacionados;

° O diagndstico ambiental (ADA e AE);

° As areas de influéncia (AID e All);

° O grau de mitigagéo ou prevencéo;

° A classificagdo do impacto conforme os atributos determinados na Resolucéo

CONAMA n° 01/86, posteriormente apresentados na Avaliacdo de Impactos Ambientais.

° Demais especialidades consideradas relevantes.
3.4.4 Avaliacdo de Impactos Ambientais

A Avaliagdo de Impactos Ambientais consiste em um instrumento de politica e gestdo
ambiental que busca a prevencdo de danos por meio da antecipacdo ou previsdo de uma
provavel situacdo futura (VIRNO, 2019).

De acordo com Ambientare (2017), a Avaliacdo de Impactos Ambientais constitui um conjunto
de procedimentos que busca assegurar o0 levantamento e a andlise sistematica dos impactos
ambientais de um projeto ou atividade, e de suas alternativas. Também busca apresentar 0s
resultados de maneira adequada aos responsaveis pela tomada de decisdo, e acessivel ao
publico, abordando sobre a implantacdo do projeto e as medidas adotadas para o controle,

protecdo, mitigacdo e compensacgédo dos respectivos impactos.

Segundo Sanchez (2013), a Resolucdo CONAMA 1/86 foi a primeira norma de referéncia para
0 processo de AlA. Essa Resolucdo estabeleceu em seu escopo as orientacdes basicas para a
realizacdo de um estudo ambiental. Outras resolucGes e regulamentos estaduais e municipais
podem estabelecer requisitos adicionais, entretanto, 0s elementos essenciais a serem incluidos

na AlA sdo tratados na referida norma.

A avaliagéo dos impactos busca informar sobre a magnitude ou intensidade das modifica¢Ges
no meio ambiente, discorrendo sobre a sua significancia. De acordo com Sanchez (2013), o
termo significativo fez referéncia a tudo aquilo que possui um significado, sendo sindnimo de
expressivo. Diante disso, a definicdo de impacto ambiental significativo seria entendida como

consideravel, grande ou importante. Entretanto, o autor infere que significativo é um termo
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carregado de subjetividade, visto que, a importancia atribuida para os impactos ambientais
depende do entendimento, valores e percep¢do de quem a atribui.

Diante disso, torna-se importante avaliar outros parametros na caracterizacdo dos impactos, e

ndo apenas a sua caracterizacdo como significativo, marginal ou insignificante.

A AIA pode utilizar de varios métodos visando coletar, comparar, analisar, e organizar as
informagdes para o estudo. Dentre esses métodos, sera abordado o utilizado no EIA do presente

estudo de caso, que é a matriz de Interacéo.

3.4.4.1 Matriz de Interacdo

De acordo com Virno (2019), foi proposta por Leopoldo, na década de 70, a primeira matriz
visando a avaliacdo de impactos. O objetivo era a avaliacdo dos impactos associados a

implantagéo de projetos.

A matriz de interacdo é composta por duas listas dispostas em linhas e colunas, onde sao listadas
as principais aces do empreendimento e os principais componentes do sistema ambiental.
Essas listas possuem o intuito de identificar as possiveis interacbes entre os componentes do

empreendimento e os elementos do meio em que ele esta inserido (VIRNO, 2019).

A matriz de interacdo facilita a visualizacdo de alguns pardmetros importantes para a
caracterizacdo dos impactos, como o sinergismo e cumulatividade. O sinergismo se refere a
capacidade dos impactos em potencializar seus efeitos por meio de interacdes e até mesmo gerar
novos impactos. Ja a cumulatividade diz respeito aos impactos gerados por duas ou mais
atividades, possuindo o potencial de aumento da sua abrangéncia. Os efeitos dos impactos
cumulativos podem se acumular no tempo ou no espago (FREIRE, 2019).

3.5 Relatério de Impacto Ambiental (RIMA)

Por ser caracterizado como um documento de linguagem técnica, a leitura do EIA torna-se
dificil para pessoas nao familiarizadas com a area. Sendo assim, € importante a elaboracéo do
Relatério de Impacto Ambiental, visto que € um documento com linguagem mais acessivel e

sucinta.

De acordo com Virno (2019), o RIMA transmite as informagdes de maneira clara, simples e de
forma imparcial, para que assim, cada leitor interessado consiga formar a sua propria opiniao a
respeito do projeto apresentado e seus respectivos impactos. O RIMA também deve utilizar de
recursos graficos como figuras, tabelas e graficos, facilitando a visualizagdo e a compreensao

do publico.
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3.6 Medidas mitigadoras e potencializadoras

De acordo com Sanchez (2013), as medidas mitigadoras sdo acfes propostas com o objetivo de

reduzir a magnitude ou importancia de um impacto negativo.
De acordo com Ambientare (2017), as medidas mitigadoras adotadas podem ser de carater:

e Preventivo: sdo acOes adotadas visando atuar sobre a acdo geradora do impacto de forma a
reduzi-lo ou elimina-lo antes da ocorréncia de seu efeito;

e De controle: sdo acOes direcionadas para o impacto, e ndo para a acdo geradora. Visam
controlar o impacto evitando ou minimizando os seus efeitos.

e Corretivas: sdo agdes adotadas com a finalidade de reconstruir 0 meio em suas
caracteristicas precedentes a ocorréncia do impacto, por meio de atividades de controle ou

erradicacdo do agente causador.

Ja as medidas compensatorias sdo aquelas aplicadas aos impactos que ndo podem ser evitados
ou aqueles que, mesmo com a redugdo dos seus efeitos, ainda possuem magnitude elevada
(SANCHEZ, 2013). S0 acdes adotadas mediante a possibilidade de compensacéo dos efeitos

causados pelo impacto.

Para os impactos positivos, séo aplicadas agdes potencializadoras/otimizadoras, que visam
ampliar os efeitos resultantes (AMBIENTARE, 2017).

Ainda de acordo com Ambientare (2017), as medidas mitigadoras e otimizadoras podem ser

classificadas em graus:

e Alto: se refere a elevada capacidade de mitigar ou otimizar os efeitos do impacto;
e Médio: se refere a uma capacidade moderada de mitigacdo e otimizacéo;

e Baixo: se refere a uma pequena capacidade de mitigar e otimizar os efeitos.
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4 METODOLOGIA

A metodologia do trabalho se iniciou por uma revisdo documental do Estudo de Impactos
Ambientais (EIA) da linha de transmisséo de 500 kV, que parte de uma subestacdo localizada
em Poc0es, cidade do Estado da Bahia, e se direciona a Subestacéo situada na cidade de Padre
Paraiso, em Minas Gerais, proxima a Governador Valadares. O acesso as informagdes
apresentadas no EIA elaborado pela empresa Ambientare, foi autorizado pela coordenacédo de

meio ambiente da empresa SAE Towers Brasil Torres de Transmissao Ltda.

Por meio das informacdes apresentadas no EIA foram selecionados para o estudo do presente
trabalho os impactos identificados na etapa de implantagéo do empreendimento. Esses impactos
foram classificados no Estudo de Impacto Ambiental com base em uma matriz de interacéo,

como impactos significativos, marginais ou insignificantes.

Para a analise dos impactos foram observados inicialmente quais foram classificados como
significativos pelo EIA, e posteriormente, quais possuem caracteristicas importantes como a
sinergia e a cumulatividade, ainda que tenham sido considerados como impactos marginais ou

insignificantes.

Para a verificacdo das medidas mitigadoras, de maneira semelhante a analise dos impactos,
foram selecionadas as mais relevantes para o estudo, sendo as associadas aos impactos

classificados como significativos, sinérgicos e cumulativos.
A figura abaixo apresenta um esquema representando a metodologia do trabalho.

Figura 4-1 — Etapas da metodologia.

Estudo de caso

Revisao documental do Estudo de Impacto
Ambiental (EIA)

Andlise dos impactos selecionados e de suas
medidas mitigadoras mais relevantes associadas

Fonte — Elaborado pela autora (2022).
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4.1 Estudo de Caso

O requerimento de Licenciamento Ambiental para a implantacéo da linha de transmissdo de
energia em estudo foi realizado em nivel Federal, visto que a LT intercepta 14 municipios

localizados em dois Estados brasileiros. A figura a seguir mostra o tracado da linha de

transmissao.
Figura 4-2 - Localizagdo da LT e municipios interceptados.
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Fonte - Ambientare (2017).

A linha de transmissdo possui extensdo de 338 km e intercepta 5 municipios localizados no
estado da Bahia (Planalto, PocOes, Caatiba, Itambé, Macarani), e 9 municipios no estado de
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Minas Gerais (Almenara, Bandeira, Felisburgo, Jequitinhonha, Joaima, Monte Formoso, Padre
Paraiso e Ponto dos Voltantes). O objetivo do empreendimento foi potencializar a capacidade
de transmissao energética na interligacao Nordeste - Sudeste, visando atender a demanda nessas
regides (AMBIENTARE, 2017).

O Licenciamento Ambiental do empreendimento foi realizado a nivel federal, por meio do
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Renovaveis (IBAMA), o qual

estabeleceu as condicdes, restricdes e medidas a serem atendidas pelo implantador da linha.

Para o processo de licenciamento ambiental foram estabelecidas as seguintes etapas

apresentadas na figura a seguir.

° Licenca Prévia (LP): Atesta a viabilidade do empreendimento apds a analise dos estudos
ambientais apresentados. Nesta etapa foi elaborado o EIA.

° Licenca de Instalacdo (LI): Autoriza o inicio das obras com a execucdo dos programas
ambientais. Nesta etapa foi elaborado o Projeto Basico Ambiental (PBA), documento que
também sera utilizado no presente estudo.

° Licenca de Operacgéo (LO): Autoriza o inicio da operacdo do empreendimento.

O estudo ambiental da linha de transmissdo em questdo, foi elaborado com base nas seguintes

etapas apresentadas na figura a seguir.

Figura 4-3 - Etapas do estudo ambiental.

Caracteristicas do Diagndstico

Empreendimento Ambiental

Avaliacdo dos Impactos Ambientais

Controle Compensagao Monitoramento
Ambiental Ambiental dos Impactos

DESENVOLVIMENTO DOS PROGRAMAS AMBIENTAIS

Fonte - Ambientare (2017).
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A Avaliacdo dos Impactos Ambientais foi realizada partindo das etapas de caracterizagdo do
empreendimento e do diagndstico ambiental. Por meio da AIA tornou-se possivel o
desenvolvimento dos programas ambientais, através do controle e da compensacdo ambiental,

e do monitoramento dos impactos.

4.2 Estudo de Impacto Ambiental (EI1A)

No EIA foram definidas a Area de Estudo (AE) e a Area Diretamente Afetada (ADA) de acordo

com as caracteristicas dos meios estudados e do contexto socioecondmico da regido.

A delimitacio da Area de Estudo considerou também as outras linhas de transmiss&o de energia
préximas, mantendo uma distancia minima de aproximadamente 10 km entre elas. Proximo ao

empreendimento estdo inseridas duas linhas, sendo:

e LT 500 kV Pocdes Il - Padre Paraiso 2 - Governador Valadares e,
e LT 500 kV Padre Paraiso 2 - Governador Valadares.

O mapa a seguir apresenta a disposicdo geografica dessas linhas.
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Figura 4-4 — Definicdo da Area de Estudo considerando as linhas de transmissdo proximas.
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Fonte: Ambientare (2017)
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Para a delimitagdo da ADA quanto aos meios fisico e bidtico foram consideradas a faixa de
serviddo, pracas de torre, areas de apoio (canteiros, acessos, areas de empréstimo e bota fora) e

areas de subestacdes.

A AE foi definida buscando abranger os componentes necessarios para contextualizar a regido.
Foram considerados no EIA os fragmentos de vegetacdo natural mais representativos, ou seja,
aqueles contendo amostras com caracteristicas bioldgicas mais relevantes. A AE foi delimitada
com um buffer de 5 km para cada lado da diretriz da LT. Torna-se importante ressaltar que,
conforme citado anteriormente, a AE abrange as diretrizes das linhas de transmissdo proximas,
LT 500 kV Pogdes Il - Padre Paraiso 2 - Governador Valadares e LT 500 kV Padre Paraiso 2
- Governador Valadares. Devido a isso, toda a area entre os circuitos dessas linhas foi

considerada como Area de Estudo, apresentada no mapa a segulir.
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Figura 4-5 — Delimitacdo da area de estudo considerando as linhas de transmissao préximas.

Legenda: A &rea azul representa o raio de 5 km a partir dos eixos das linhas de transmisséao e a

area interna comum entre os tracados.

Fonte: Ambientare (2017)
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Para 0 meio socioecondmico a ADA foi determinada com um buffer de 1 km a partir da diretriz
do tracado. Essa area permitiu abranger a faixa de servidao e areas de implantacao das estruturas
e subestacGes. Também envolve as areas necessarias para o suporte logistico, como as vias de
acesso, canteiros de obras e areas de empréstimo e depdsito de bota fora. A AE foi a mesma

definida para os meios fisico e bidtico.

Figura 4-6 — Definicdo da ADA

LW EE00

Legenda: A linha vermelha indica o raio de 1 km a partir da diretriz da linha de transmisséo.

Fonte: Ambientare (2017)
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A selecdo dos impactos para o estudo do presente trabalho foi realizada com base na
identificacdo e classificagdo apresentada no EIA do empreendimento. O processo de
classificacdo dos impactos foi realizado na etapa de Avaliacdo dos Impactos Ambientais (AlA),

e a metodologia utilizada sera apresentada a seguir.
4.2.1 Avaliacado dos Impactos Ambientais (AlA)

A AIA no Estudo de Impacto Ambiental foi realizada por meio da adaptacdo da metodologia
da Matriz de Interacdo, onde a pontuacdo dos valores para a magnitude e importancia dos
impactos que era estabelecida de forma arbitréaria, passou a ser avaliada conforme os parametros
estabelecidos pela Resolucdo CONAMA n° 01/86, sendo eles: tipo de efeito, magnitude,
abrangéncia, temporalidade, duragédo, probabilidade de ocorréncia, forma, reversibilidade,
cumulatividade, sinergismo e mitigabilidade (BRASIL, 1986).

A - Tipo de efeito

De acordo com Ambientare (2017), o impacto pode ser classificado conforme suas

caracteristicas em:

° Positivo: possuindo efeito de carater benéfico ao meio;

° Negativo: possuindo efeito de carater prejudicial ao meio.

Figura 4-7 - Peso atribuido aos impactos quanto ao tipo de efeito.

Tipo de Efeito Peso
Positivo +1
Negativo -1

Fonte - Ambientare (2017).
B - Magnitude

A magnitude do impacto foi obtida por meio da soma dos valores atribuidos aos parametros
apresentados a seguir. Tais parametros possuem igual importancia no modelo final, portanto, o
peso total de cada uma de suas classes sera 10 (dez) (AMBIENTARE, 2017).

B.1 - Abrangéncia

De acordo com Ambientare (2017), esse parametro avalia a area de alcance do impacto. A

classificacéo foi realizada conforme os critérios de delimitagio da area de estudo.
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° Local: esta limitado a Area Diretamente Afetada (ADA);
° Entorno: esta limitado ao entorno da Area Diretamente Afetada (ADA);
° Regional: se relaciona a Area de Estudo (AE).

O quadro a seguir apresenta 0s pesos atribuidos a abrangéncia de cada impacto, conforme
determinado para a metodologia do EIA. O peso da abrangéncia esta diretamente relacionado a

area de estudo do impacto, portanto, quanto maior a &rea, maior sera o respectivo peso.

Figura 4-8 - Pesos atribuidos aos impactos quanto a abrangéncia.

Abrangéncia Peso
Local 1
Entorno 3
Regional 6

Fonte - Ambientare (2017).
B.2 - Temporalidade

De acordo com Ambientare (2017) esse parametro esta relacionado como o tempo para o

desenvolvimento do impacto apds a acdo geradora, sendo classificado de acordo com os prazos:

° Curto: quando o impacto se desenvolve até o prazo de 1 (um) ano apds inicio da acao
geradora;
° Médio: quando o impacto se desenvolve até o prazo de 1 (um) até 3 (trés) anos ap0os

inicio da acdo geradora;
° Longo: quando o impacto se desenvolve apos 3 (trés) anos depois do inicio da acdo

geradora.

O peso para a temporalidade foi definido considerando que, quanto maior o tempo levado para

o desenvolvimento do impacto, menor ele sera.

Figura 4-9 - Pesos atribuidos aos impactos quanto a temporalidade.

Temporalidade Peso

Curto prazo 6

Médio prazo 3
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Longo prazo 1

Fonte - Ambientare (2017).
B.3 - Duracéo

Ambientare (2017) apresenta a duracdo como o tempo em que o efeito ambiental persiste, sendo

classificado em:

° Temporario: quando a alteracdo ambiental apresenta carater transitorio, sendo associada
a uma fase especifica do empreendimento;

° Ciclica: quando a alteracdo ambiental esta relacionada a fatores climaticos, podendo
ocorrer em diferentes fases do empreendimento;

° Permanente: quando a alteracdo ambiental é definitiva, permanecendo durante todas as
fases do empreendimento.

O quadro a seguir apresenta 0s pesos atribuidos, considerando que, quanto maior a duracao do

impacto, maior sera 0 seu peso.

Figura 4-10 - Pesos atribuidos aos impactos quanto a duracao.

Duracéo Peso
Temporéria 1

Ciclica 3
Permanente 6

Fonte - Ambientare (2017).

Considerando a avaliacdo dos parametros apresentados acima (abrangéncia, temporalidade e
duracdo), a metodologia definida apresentou 3 (trés) faixas de classificacdo com distribuicédo
simétrica, somando um total de 27 possibilidades. Com base nesse modelo, o impacto pbde ser
classificado apresentando Magnitude Baixa, Média ou Alta (AMBIENTARE, 2017).

Figura 4-11 - Classes para classificagdo dos impactos quanto a magnitude baixa, média ou

alta.

Classificacdo Resultado

Baixa 3-7
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Média 8-13

Alta 14 -18

Fonte - Ambientare (2017).
C - Importancia do Impacto

A importancia do impacto foi obtida por meio da soma dos valores atribuidos aos parametros:
forma, probabilidade de ocorréncia, reversibilidade, cumulatividade, sinergismo e
mitigacao/otimizacdo. De forma analoga a magnitude, os parametros possuem a soma de suas
classes igual a 10 (dez) (AMBIENTARE, 2017).

C.1-Forma

De acordo com Ambientare (2017), a forma esta relacionada a origem do impacto, sendo

classificada como:

° Direta ou Priméria: quando o impacto é resultante diretamente das atividades do
empreendimento;
° Indireta ou Secundaria: quando o impacto é resultante indiretamente das atividades do

empreendimento ou da interagdo de um ou mais impactos.

Os pesos atribuidos pela metodologia do EIA levaram em consideracdo o impacto primario

como o de maior peso e 0 secundario com menor peso.

Figura 4-12 - Pesos atribuidos aos impactos quanto a forma.

Forma Peso
Direta 6
Indireta 4

Fonte - Ambientare (2017).
C.2 - Probabilidade de Ocorréncia

De acordo com Ambientare (2017), esse parametro indica a possibilidade que um impacto
ambiental (positivo ou negativo) possui de se desenvolver como resultado de uma acgdo

geradora, sendo considerada como:

° Certa: quando néo existe duvidas sobre a ocorréncia do impacto;

° Provavel: quando as chances de ocorréncia do impacto sao altas;
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° Pouco provavel: quando as chances de ocorréncia do impacto sdo baixas.

Quanto maior a probabilidade de ocorrer o impacto, maior serd o seu peso, sendo apresentado

no quadro abaixo.

Figura 4-13 - Pesos atribuidos aos impactos quanto a probabilidade de ocorréncia.

Probabilidade Peso
Certa 6
Provavel 3
Pouco provavel 1

Fonte - Ambientare (2017).
C.3 - Reversibilidade

Se refere a possibilidade ou ndo de reparacdo de um dano ambiental causado por um impacto
negativo. Esta relacionada a capacidade de retorno as condic¢des originais quando sao aplicadas
medidas corretivas e programas de minimizagdo de impactos (AMBIENTARE, 2017). A
classificacéo foi realizada entre:

° Reversivel: quando é possivel evitar o impacto ou quando o dano ambiental por ser
reparado, de forma que o componente ambiental afetado retorne as condic¢des originais quando
cessada a acéo geradora.

° Irreversivel: quando ndo € possivel evitar ou reparar 0 impacto, mesmo com acfes
mitigadoras. O componente ambiental afetado perde a capacidade de retornar as suas condi¢fes

originais, mesmo quando a acdo geradora é cessada.

De acordo com Ambientare (2017), os impactos irreversiveis resultam em efeitos ambientais

mais expressivos, sendo, portanto, atribuido um peso maior.

Figura 4-14 - Pesos atribuidos aos impactos quanto a reversibilidade.

Reversibilidade Peso
Reversivel 4
Néo reversivel 6

Fonte - Ambientare (2017).

C.4 - Cumulatividade
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Esse parametro se refere ao somatorio dos efeitos resultantes de ages correlacionadas ou
distintas que estejam enquadradas em um mesmo contexto espacial ao longo do tempo, sendo

classificada como cumulativa ou ndo cumulativa (AMBIENTARE, 2017).

° Cumulativa: quando os efeitos do impacto decorrem de duas ou mais atividades, com
potencial de aumentar a abrangéncia do mesmo;

° N&o Cumulativa: quando os efeitos decorrem de uma Unica a¢éo geradora.
A metodologia estabelecida no EIA atribuiu os pesos a cumulatividade da seguinte forma:

Figura 4-15 - Pesos atribuidos aos impactos quanto a cumulatividade.

Cumulatividade Peso
Cumulativa 6
Ndo cumulativa 4

Fonte - Ambientare (2017).
C.5 - Sinergismo

Segundo Ambientare (2017), o sinergismo se refere ao potencial de multiplicacdo dos efeitos

por meio da interacdo de uma série de impactos, podendo ser classificado como:

° Sinérgico: quando o impacto apresenta, por meio de interacGes, potencial de
multiplicacdo dos seus efeitos ou possivel criacdo de novos impactos;

° Né&o sinérgico: quando o impacto ndo apresenta potencial de multiplicacéo de efeitos.
O quadro a seguir apresenta os pesos definidos pela metodologia do EIA para o sinergismo.

Figura 4-16 - Pesos atribuidos aos impactos quanto ao sinergismo.

Sinergismo Peso
Sinérgico 6
N&o sinérgico 4

Fonte - Ambientare (2017).

C.6 - Mitigacdo/Otimizacao
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De acordo com Ambientare (2017), esse parametro se refere a possibilidade de implantacéo de
medidas de mitigacdo, prevencdo ou compensacao para 0s impactos de carater negativo. Sendo

a classificacdo em:

° Mitigavel: quando os efeitos do impacto podem ser reduzidos;

° Né&o Mitigavel: quando os efeitos do impacto ndo podem ser reduzidos.

Para os impactos positivos 0 processo se refere a possibilidade de implantacdo de medidas

otimizadoras, com a seguinte classificacdo:

° Otimizéavel: quando os efeitos decorrentes do impacto positivo podem ser otimizados.
° N&o Otimizéavel: quando os efeitos decorrentes do impacto positivo ndo podem ser
otimizados.

Figura 4-17 - Pesos atribuidos aos impactos quanto a mitigacao/otimizacao.

Mitigacéo Otimizacao Peso
Mitigavel Né&o otimizavel 4
N&o mitigavel Otimizavel 6

Fonte - Ambientare (2017).

Com base na classificacdo dos parametros apresentados acima, a Importancia do Impacto pode
ser avaliada por meio de faixas de classificacdo, considerando de dois a trés pesos para que a

distribuicdo seja simétrica, conforme apresentado abaixo:

Figura 4-18 - Classes para classificacdo dos impactos quanto a importancia baixa, média ou

alta.

Classificagdo da Importancia | Resultado

Baixa 21-26
Média 27 -32
Alta 33-36

Fonte - Ambientare (2017).
D - Significancia do Impacto

Apos a avaliagdo dos critérios anteriores tornou-se possivel identificar a Significancia do

Impacto, e entender se a forma como ele se comporta no ambiente € significativa, marginal ou
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insignificante. A significancia foi definida por meio das classificagbes da magnitude e

importancia do impacto.

Figura 4-19 - Classes para classificacdo dos impactos como significativos, marginais ou

insignificantes.

Significancia
Importancia Magnitude
Alta Media Baixa
Alta Significativo Significativo Marginal
Média Significativo Marginal Insignificante
Baixa Marginal Insignificante Insignificante

Fonte - Ambientare (2017).

Por meio dessa metodologia o EIA elaborou um quadro sintese incluindo informagdes como:

fase, aspectos ambientais, atributos, magnitude e importancia, referentes a cada impacto

ambiental identificado. Esse quadro sera apresentado no presente trabalho no item Impactos

ambientais identificados.

4.2.2 Medidas Mitigadoras e Programas Ambientais

Essa etapa foi responsavel pela identificacdo das medidas destinadas mitigadoras, assim como

também aquelas que visam potencializar os impactos de carater positivo. As medidas foram

propostas no EIA indicando:

O impacto ambiental relacionado;

A fase do empreendimento referente a sua implantacao;
O carater mitigador ou potencial;

Os agentes executores e sua respectiva responsabilidade;

O periodo de execugéo.

De acordo com Ambientare (2017), as medidas mitigadoras ou compensatorias, podem resultar

em novos impactos, sendo, portanto, também plausiveis de avaliagéo.
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5 Resultados e discussdes

5.1 Impactos ambientais identificados

No Estudo de Impacto Ambiental, principal fonte de dados para a presente pesquisa, foi
utilizada a metodologia do checklist para a identificagdo dos impactos, onde foram consideradas
as influéncias de cada uma das ac¢Oes geradoras sobre os elementos ambientais, nas etapas de
planejamento, implantacdo e operacdo do empreendimento. Os impactos identificados foram
numerados em sequéncia e separados de acordo com os meios fisico, biotico e socioeconémico,

conforme apresentado no quadro a seguir.

Figura 5-1 — Listagem dos impactos identificados.

Meio NUmero Impacto
Fisico 1 Alteracdo da qualidade ambiental do solo

2 Alteracdo da qualidade das aguas superficiais

3 Instalacdo e/ou aceleracdo de processos morfodindmicos

4 Aumento nos niveis de ruido ambiente fase de
Instalagéo

5 Aumento nos niveis de ruido ambiente fase de operagdo

6 Alteracdo na qualidade do ar

7 Interferéncias eletromagnéticas

Bidtico 8 Perda de cobertura vegetal nativa

9 Aumento do risco de atropelamento e acidentes com
espéecimes da fauna

10 Perda e alteracdo de habitats

11 Aumento da pressdo da caca e trafico de animais silvestres

12 Possibilidade de colisdo da avifauna

Socioecondmico 13 Geracdo de expectativas favordveis a instalacdo do

empreendimento

14 Geracdo de expectativas adversas a instalagdo do
empreendimento

15 Geracao de postos de trabalho e renda

16 Incremento na atragdo demografica

17 Interferéncia no cotidiano da populagéo

18 Dinamizacdo da economia regional

19 Fortalecimento do Sistema de Interligado Nacional

20 Aumento da demanda por servicos publicos

21 Elevacgdo da arrecadacéo tributaria

22 Aumento do risco de ocorréncia de acidentes de trabalho

23 Interferéncia no trafego rodovidrio

24 Alteracdo da paisagem

25 Interferéncia no uso e ocupacdo do solo

26 Reducéo dos postos de servigo

27 Interferéncias recursos minerarios

Fonte - Ambientare (2017).
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No Estudo de Impacto Ambiental (EIA) do empreendimento foi desenvolvida uma matriz onde
é apresentada a relacdo entre as agdes geradoras, 0s componentes ambientais e 0s impactos
numerados conforme apresentado no quadro anterior (No Estudo de Impacto Ambiental,
principal fonte de dados para a presente pesquisa, foi utilizada a metodologia do checklist para
a identificagdo dos impactos, onde foram consideradas as influéncias de cada uma das agoes
geradoras sobre os elementos ambientais, nas etapas de planejamento, implantacdo e operacao
do empreendimento. Os impactos identificados foram numerados em sequéncia e separados de
acordo com o0s meios fisico, bidtico e socioeconémico, conforme apresentado no quadro a

sequir.

Figura 5-1 — Listagem dos impactos identificados.), em cada fase da atividade (planejamento,
implantacdo e operacdo). Entretanto, o presente trabalho tem o foco de estudo apenas na etapa
de implantacdo do empreendimento, sendo apresentada apenas essa fase no quadro adaptado a

sequir.



Figura 5-2 - Matriz de interacdo entre as acdes geradoras, componentes ambientais e impactos.
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Hidrogeologia
Ruido
Patrimdnio espeleoldgico
Recursos hidricos superficiais 2:3 2:3 2:3 2:3 2:3 2:3
Aguas subterraneas 1 1 1 1 1 1
Outros
2 g| Flora 8 8 8 8 8
S &/ Fauna 11 9;10;11 | 9;10;11 | 9;10;11 |9;10 |9 9,10; 11 9,10
2 [ Ornitofauna 12 12 12

Outro
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ATIVIDADES NA FASE DE IMPLANTACAO DO EMPREENDIMENTO

o % § [5) %
18 © QC_, o L C(g
g | 8 3 3 s |& | E = g s, |E
S I B R a < = 53 s = <
; ; 2 S o S = 8 g o Q L O o =
Componentes ambientais = o S o a i c o S = x 9 o S @
) ) ” 0 7] 3 = e} S o P =
S 9 © o b fis = o o g L o ~ IS
Pt % @ <D} =) =) 'S & o o o % K = c = g
IS} < O © © © D o s 2 Qg S8 [T S —
3 | 52| 28 S Sg eS| 2835 | &2 | €8 | 2t |8 |8
2 =1 e 5 £ 9 £ .2 e PN n Q = 'O > ®© = e =
s | 5| 38 | 83t | 8% | g% | sE| 88 | g2 | §2 |gE|&
< SR <& < 8 <8 | 48| Fo <8 G4 2 i Q8| O
9 Uso e ocupacéo do solo 24 24 24 24 24 24 24
= Populacao 13; 13; 14; | 13; 14, 17, 19; 13; 17, 13; 14; 19; 19; 26 17,
e 14; 15; 16; | 17;18; 18; 21, 14;19 | 18;21 | 15; 21 21, 18
§ 15; 17;18; | 19; 21; 19; 24; 25 ; 21, 19; 21; 24, 24,
.8 17;18 | 19;21 | 24; 25 21; 24; 25 24; 25 25 25
s 23; 25
2 Educagéo
b Saude 19 19; 23 19; 23 19; 23 19;23 | 23 19; 23 19;23 | 19; 23
Seguranca 19 19; 23 19; 23 19; 23 19;23 | 23 19; 23 19;23 |19;23
Habitacéo 16;21 |21 21 21 21 21 21 21 21
Comunicacéo
Cultura e lazer 16;19 |19 19 19 19 19 19 19
Organizacao social
Infraestrutura e equipamentos 16;21 | 21;24 21; 24 21; 24 21,24 | 21 21; 24 21,24 | 21,24
sociais
Economia 15; 15; 17; |17, 22; |17, 22;|22;25 22, 17;22 | 15; 22;]22;25 |22;25 26 17
17;22 | 22 25 25 25; 27 25
Gestdo publica 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22
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ATIVIDADES NA FASE DE IMPLANTACAO DO EMPREENDIMENTO
Componentes ambientais - ® -
) ) ) ® P @ 3 o S ., 2
4 =] © =] o S -8 8 z% 29 S
£ ye -~ 2 %) 1 5] S =4 S 3 as
2 E | € S = ° E | Sq 3 3 o S |8
g s |5 g 8 2 o | &€ % -3 2 |5
5] v O 1= %) %) @ L8 © g Py S o & S
o 18 18“ f3) o =) = B Q GC.) o % O n E @ = S
Q@ I S o] © © 8o = ] @ D [T = S .
On = N S » = S o = 'S 9 E o 9 &8 2 S s 3
k%) S = 23 2o £ o 25128 | =5 S& | €& 25| 2
3 | 585|358 |32 |3t |g%|ss5g gE |SE |58 =8| E
o o = = = _ D o
< OES I < 8 < 3 s | -F88| £8 e |2 a3 o
Patriménio arqueoldgico 24 24 24 24 24 24 24
Sistema viario 24 24 24 24 24 24 24
Planos e programas de
governo

Legenda: Os numeros referem-se aos impactos numerados e apresentados na No Estudo de Impacto Ambiental, principal fonte de dados para a
presente pesquisa, foi utilizada a metodologia do checklist para a identificacdo dos impactos, onde foram consideradas as influéncias de cada uma
das acOes geradoras sobre os elementos ambientais, nas etapas de planejamento, implantacdo e operagdo do empreendimento. Os impactos
identificados foram numerados em sequéncia e separados de acordo com os meios fisico, bidtico e socioecondmico, conforme apresentado no

quadro a seguir.

Figura 5-1 — Listagem dos impactos identificados.

Fonte - Adaptado de Ambientare (2017).
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Dos 27 impactos identificados, 23 ocorrem na fase de implantagdo do empreendimento. A
Figura 5-3 — Quadro sintese dos impactos, apresentada a seguir, tem como base a Matriz de
interacdo proposta no Capitulo 4 — Metodologia. Os nimeros apresentados no quadro sintese
foram atribuidos para cada parametro com base nas figuras a seguir. Para acessar cada figura

basta acionar a tecla Ctrl+clicar na identificacdo da figura.

e Efeito!: Figura 4-7 - Peso atribuido aos impactos quanto ao tipo de efeito.

e Abrangéncia?z Figura 4-8 - Pesos atribuidos aos impactos quanto a abrangéncia.

e Temporalidade3: Figura 4-9 - Pesos atribuidos aos impactos quanto a temporalidade.

e Duraco*: Figura 4-10 - Pesos atribuidos aos impactos quanto & duragéo.

e Magnitude®: Figura 4-11 -

e Forma®: Figura 4-12 - Pesos atribuidos aos impactos quanto a forma.

e Probabilidade’: Figura 4-13 - Pesos atribuidos aos impactos quanto a probabilidade de
ocorréncia.

e Reversibilidade®: Figura 4-14 - Pesos atribuidos aos impactos quanto a reversibilidade.

e Cumulatividade®: Figura 4-15 - Pesos atribuidos aos impactos quanto & cumulatividade.

e Sinergismo®’: Figura 4-16 - Pesos atribuidos aos impactos quanto ao sinergismo.

e Mitigabilidade’: Figura 4-17 - Pesos atribuidos aos impactos quanto a
mitigacdo/otimizacdo.

e Importancia'%: Figura 4-18 - Classes

e Significancia®: Figura 4-19 -



Figura 5-3 — Quadro sintese dos impactos identificados na etapa de implantacdo da linha de transmisséo.
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Descrigéo dos impactos Magnitude Importancia Significancia'® | Medidas
Mitigadoras/Potencializadoras
o | N° | Impacto Identificado - o | % . Magnitude  x | Natureza da | Grau de
2 o | B | BB 2 Importancia Medida Mitigacao/
= S| o S| S| 52| & < U
S| o R g 2| e 5| 2 Potencializacéo
S| B ¢ g =| 5| | E| = c
‘D = Q ] = = g 0| ‘o «S
- D o «@ = S| Q| o =| B © +
ol &| | & c c| 5| S
= © © o) El o ¢ E| & 2 8
g5 5|5 & |5 e 3 588 g
w| < —| QO = Llalx|l Ol »h| =2 =
g |1 |Alteracdodaqualidade |-1|1 |6 |1 |Media |6 (3 |4 |6 |6 |4 | Média | Marginal Preventiva/ Alto
' ambiental do solo Controle
L |2 | Alteragdodaqualidade | -1 |3 |6 |3 |Média |4 |3 |4 |6 |6 |4 | Média | Marginal Preventiva/ Alto
das aguas superficiais Controle
3 Instalacéo elou-1|3 |6 |1 |Media|6 |6 |4 [6 |6 |4 |Média | Marginal Preventiva/ Alto
aceleracao de Controle/
processos Remediagéo
morfodindmicos
4 | Aumentonosniveisde |-1|3 |6 |1 |[Média|6 |6 |4 |6 |4 |4 | Média | Marginal Preventiva/ Médio
ruido ambiente na fase Controle
de implantagéo
6 Alteracdo naqualidade | -1 |3 |6 |1 | Média |6 |6 |4 |6 |6 |4 | Média | Marginal Preventiva/ Alto
do ar Controle
9 |8 Perda de cobertura|-1|{1 |6 |6 [Média|6 |6 |6 |6 |6 |4 |Alta | Significativo Preventiva/ Baixo
k= vegetal nativa Remediacéo/
m Compensatoria
9 Aumento do risco de [-1 |3 |6 |1 |Média|6 |3 |4 |6 |4 |4 | Média | Marginal Preventiva/ Alto
atropelamento e Controle
acidentes com
espécimes da fauna




53

Descricao dos impactos Magnitude Importancia Significancia® | Medidas
Mitigadoras/Potencializadoras
o | N° | Impacto Identificado - o | % . Magnitude  x | Natureza da | Grau de
e o | B 2| BB 8l « Importancia Medida Mitigacao/
> s | & S|l 8 3|5 | B < U
= 2 Sl 23|22 o Potencializagio
S| ©| ¢ o =| 5| S| E|=| ¢
@D — o > — — o] (7] o) «S
\—« D o @ = S| Q| o =| B © +
(@] < o O [ [5+] = = = [@)]
= S g & =) El o & E| T £ <1
wl<<| | al =2 Ll a|lx|l Ol xn| 2| £
g |10 |Perda e alteracdo de |-1|1 |6 |6 Meédia |6 |6 |6 |6 |6 |4 | Alta | Significativo Preventiva/ Medio
k= habitats Controle/
o Compensatoria
11 | Aumento da pressdao |-1 |1 |6 |1 |[Média|4 |1 |4 |6 |6 |4 |Baixa | Insignificante | Preventiva Alto
da caca e trafico de
animais silvestres
12 | Possibilidade de|-1|1 |6 |6 |Média|6 |3 |6 |6 |4 |6 | Média | Marginal Preventiva/ Médio
coliséo da avifauna Controle
9 13 | Geracéo de|+ |6 |6 |1 |Média|6 |3 |4 |6 |6 |6 | Média | Marginal Preventiva/ Alto
= expectativas 1 Controle
< favoraveis a instalacdo
S do empreendimento
2 14 | Geracéo de|-1/6 |6 |1 |Média|6 |3 |4 |6 |4 |4 | Média | Marginal Preventiva Médio
3 expectativas adversas
a instalacao do
empreendimento
15 | Geracdo de postos de |+ |6 |6 |6 |Alta |6 |6 |4 |6 |6 |6 | Alta | Significativo Preventiva/ Médio
trabalho e renda 1 Potencializadora
16 | Incremento na atragdo | -1 |6 |6 |1 |Média |4 |3 |4 |4 |6 |4 |Baixa | Insignificante | Preventiva/ Médio
demogréfica Controle
17 | Dinamizagao da|+ |6 |6 |6 |Alta |4 |3 |4 |6 |6 |6 |Alta | Significativo Potencializadora/ | Médio
economia regional 1 Otimizadora
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Descricao dos impactos Magnitude Importancia Significancia® | Medidas
Mitigadoras/Potencializadoras
o | N° | Impacto Identificado - | @ . Magnitude  x | Natureza da | Grau de
%’ o c%; '\% E g - % o Importancia Medida Mitigacéo/
S| B D sl 22l = Potencializagio
22 2 |52 8 g3 s
S|l | 81'G| E ©| 2| 2| 5| o 8 £
s 8 s S €|l o| © 5| .2 9
s 255 Flsgdseg 8
Ww| <~ ] =2 Ll a|lx|l Ol xn| 2| £
9 18 | Interferéncia no|-1/3 |6 |1 |Média|6 |6 |4 |6 |6 |4 | Média | Marginal Preventiva/ Médio
1= cotidiano da Controle
Q populagéo
§ 20 | Aumento da demanda |-1 |6 [6 |1 |Média|4 (3 |4 |6 |6 |4 | Média | Marginal Preventiva/ Médio
2 por servigos publicos Controle
& |21 | Elevagdo da|+ |6 |6 |6 |Alta |6 |6 |6 [6 |6 |6 |Alta | Significativo Potencializadora/ | Alto
arrecadacdo tributaria | 1 Otimizadora
22 | Aumento do risco de [-1 |3 |6 |6 |[Alta |6 |3 [4 |6 |6 |4 | Média | Significativo Preventiva/ Médio
ocorréncia de Controle
acidentes de trabalho
23 | Interferéncia no|-1/6 |6 |3 |Alta |6 |3 |4 |6 |6 |4 | Média | Significativo Preventiva/ Médio
trafego rodoviario Controle
24 | Alteracdo dapaisagem | -1 |1 |6 |6 |Média|6 |6 |6 |6 |6 |4 | Alta | Significativo Preventiva/ Baixo
Controle
25 | Interferéncianousoe|-1|3 |6 |6 |Alta |6 |6 |6 |6 |6 |4 | Alta | Significativo Preventiva/ Médio
ocupacao do solo Controle
26 | Reducédo dos postosde | -1 |6 |3 |1 |Média|6 (6 [6 |4 |6 |4 | Média | Marginal Controle Médio
Servigo

Fonte - Adaptado de Ambientare (2017).
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Dos 23 impactos identificados pelo EIA na etapa de implantagdo do empreendimento, 19
possuem carater negativo e 04 sdo positivos. Dentre 0s impactos negativos, foram classificados
11 com significancia marginal, 06 significativos e 02 insignificantes. Quanto aos impactos de

carater positivo, 03 foram classificados como significativos e apenas 01 é marginal.

Esses impactos identificados podem ser melhor apresentados e caracterizados de acordo com
0s meios fisico, bidtico e socioecondémico. Os quadros a seguir, onde estdo descritos os
impactos identificados, foram elaborados de acordo com as informacdes apresentadas no EIA,
e 0s numeros associados aos impactos sao 0s mesmos apresentados na Figura 5-1 — Listagem

dos impactos identificados.
5.1.1 Impactos identificados no meio fisico

No meio fisico foram identificados 05 impactos, todos de carater negativo e de significancia

marginal, sendo eles apresentados no quadro a seguir.

Figura 5-4 — Impactos identificados no meio fisico

N° do Impacto - T
e Breve Descricao Significancia
Impacto Identificado
01 Alteracéo da | Contaminacdo dos solos e/ou aguas | Marginal
qualidade subterraneas por vazamento de 0leos, graxas e
ambiental ~ do | solventes provenientes de veiculos e
solo maquinarios utilizados nos canteiros de obra e
faixas de servico. Contaminacdo também por
vazamento de efluentes de oficinas mecénicas,
fossas sépticas, banheiros quimicos e residuos
dispostos incorretamente sobre o solo.
02 Alteragéo da | Assoreamento de corpos hidricos resultante de | Marginal
qualidade  das | processos erosivos e movimentos de massa nao
aguas contidos, induzidos ou agravados pelas
superficiais atividades construtivas.
03 Instalacdo e/ou | Aumento da suscetibilidade a processos | Marginal
aceleracdo  de | erosivos resultantes das atividades construtivas
processos e retirada da cobertura vegetal dos solos.
morfodindmicos
04 Aumento  nos | Emissdo de ruidos provenientes da | Marginal
niveis de ruido | movimentacdo de wveiculos e maquinarios
ambiente na fase | pesados.
de implantagéo
06 Alteracéo na | Emissdo de poluentes devido a queima de | Marginal
qualidade do ar | combustiveis fosseis de maquinas e veiculos, e
emissdo de particulados provenientes das
atividades construtivas.
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Fonte — Elaborado pela autora (2022).

Por meio do EIA todos os impactos identificados no meio fisico foram classificados como
marginais. Entretanto, pode-se observar que ainda que esses impactos nao sejam significativos
torna-se importante analisar alguns fatores. Todos os impactos foram classificados como
cumulativos, ou seja, os seus efeitos sdo decorrentes de duas ou mais atividades e possuem

potencial de aumento de sua abrangéncia.

Outro parametro importante a ser observado é o sinergismo. Os impactos no que se refere as
alteracdes na qualidade do solo, do ar e das aguas superficiais, assim como também na
instalacdo e/ou aceleracdo de processos erosivos, apresentaram a caracteristica de serem
sinérgicos, ou seja, possuem o potencial de multiplicacdo de seus efeitos, ou mesmo da criacdo
de novos impactos, por meio da interacdo com outros. O impacto n® 01 pode ter um efeito
sinérgico com o impacto n° 02, por exemplo, visto que, em caso de contaminacédo do solo, pode
ocorrer o processo de lixiviagdo e carreamento para as drenagens proximas, contaminando as

aguas superficiais.

Todos os impactos identificados no meio fisico pelo EIA foram considerados mitigaveis, sendo
comum entre eles medidas preventiva e de controle. Além disso, o impacto referente a
instalagcdo e/ou aceleracdo de processos morfodinamicos foi considerado passivel também de

remediacéo.

Ambientare (2017), aponta como medida para os impactos relacionados as alteraces da
qualidade ambiental do solo e das &guas superficiais a implantacdo de um Programa de
Gerenciamento de Residuos Sdélidos (PGRS), visando a correta destinacdo dos residuos e
efluentes gerados. O EIA também apresenta a importancia da implantacdo de um Programa de
Educacdo Ambiental aos Trabalhadores (PEAT) em busca da promocdo de praticas
ambientalmente adequadas pelos funcionarios do empreendimento. Além disso, também foi
proposta a instalacio de um Sistema Separador de Agua e Oleo (SAO), bacias
impermeabilizadas nos locais onde ha o manuseio e/ou geracgdo de efluentes e residuos oleosos,
instalacdo de caixa de gordura no refeitorio/cozinha e fossa séptica no canteiro de obras.
Também foram apontadas necessarias medidas de prevencdo quanto aos vazamentos de 6leo e
demais acidentes com maquinarios e veiculos, por meio de verificacdes periodicas e check-lists

das condi¢Oes operacionais desses equipamentos.

Os treinamentos dos trabalhadores quanto aos procedimentos e praticas de controle, prevencao

e mitigacdo da contaminacéo do solo, realizado pelo PEAT, deve ser equipado com um Kit de
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mitigacdo ambiental contendo serragem, caixa sinalizada, pa ou enxada e sacos pléasticos, de
facil acesso e manuseio. Em caso de grandes contaminaces do solo em areas consideradas
sensiveis ou de preservacdo permanente, deve ser implantado um Programa de Recuperacéo de
Areas Degradadas (PRAD) (AMBIENTARE, 2017).

Para a mitigacdo da instalacdo e/ou aceleracdo de processos morfodinamicos, Ambientare
(2017) aponta inicialmente as inspec¢des periddicas, visando a identificagdo dos focos erosivos
e das areas suscetiveis a movimentos de massa. Por meio dessa acdo, € possivel registrar a
localizagdo da feicdo erosiva, a sua criticidade, os aspectos geotécnicos, dentre outros fatores
que forem considerados relevantes, para que assim, seja implantado o Programa de Controle e
Monitoramento de Processos Morfodindmicos (PCMPM). Por meio do PCMPM séo definidas

as medidas de prevencéo e contencdo para cada tipo e criticidade da feicao.

Outra medida apontada para a prevencdo de processos erosivos € a instalacdo de dispositivos
de drenagem (canaletas, bueiros, sarjetas, dissipadores, dentre outros). Essas medidas séo
fundamentais, principalmente, para as vias de acesso e &reas de torre com inclinacdes e
proximidade de cursos d’dgua. Elas previnem a instalacio de processos erosivos € o
assoreamento dos corpos hidricos. Além disso, também foi apresentado como importante
realizar a revegetacdo de taludes desnudos e &reas suscetiveis a movimentos de massa.
(AMBIENTARE, 2017).

As medidas mitigadoras relacionadas a elevacdo nos niveis de ruido durante a fase de
implantacdo do empreendimento sdo de carater preventivo, e Se necessario,
corretivo. Ambientare (2017) define como medida preventiva a manutencdo de veiculos,

maquinas e equipamentos, visando evitar a geracdo de ruidos elevados.

Por fim, a medida mitigadora adotada para o impacto relacionado a alteracdo na qualidade do
ar € a aspersdo de agua em vias e acessos, proporcionando o controle dos materiais particulados.
Além disso, é importante estabelecer limites de velocidade para os trechos das vias em questéo,
pois, quanto maior a velocidade do veiculo, maior sera o seu potencial em arrastar as particulas
na superficie (AMBIENTARE, 2017).

Observa-se que algumas medidas propostas pelo EIA para esse meio possuem o potencial de
serem eficazes, visto que, a implantacdo de alguns programas ambientais pode atenuar mais de
um impacto. Um exemplo disso é a implantagdo do PGRS, que visa a destinacdo correta dos
residuos e a reducdo dos riscos de vazamento de liquidos, 6leos e outros materiais

contaminantes. Desta forma, possui o potencial de manter a qualidade dos solos e das aguas



58

superficiais. Um outro exemplo de proposta que demonstra ser eficaz é a manutengdo de
veiculos, maquinas e equipamentos, que além de evitar a geracdo de ruidos elevados, também
pode auxiliar na reducdo da emissdo de poluentes gerados pela queima de combustiveis fosseis

de maquinas e veiculos.

Por meio do estudo de outras bibliografias, foi possivel identificar um impacto que néo foi
apresentado pelo EIA, sendo referente ao risco de interferéncia em sitios paleontoldgicos e
espeleoldgicos. Esse impacto possivelmente ndo foi citado por ndo terem sido identificados
esses locais nas areas de estudo da linha de transmissao. Freire (2019) aponta que esse impacto
decorre da retirada de cobertura vegetal do solo, assim como tambeém das escavagdes para
instalacdo das fundacdes de torres. A autora classificou esse impacto como negativo, com
duracdo permanente, irreversivel, ndo cumulativo e sinérgico, sendo considerado de

significancia marginal.

Para a mitigagdo desse impacto, Freire (2019) propds o Programa de Educacdo Ambiental
(PEA), buscando promover o treinamento dos trabalhadores envolvidos nas atividades
construtivas acerca da importancia do patriménio paleontolégico. Pode-se frisar aqui que
poderia estar associado também o Programa de Supressao Vegetal e o Programa de Educacéo

Ambiental para os Trabalhadores.
5.1.2 Impactos identificados no meio bidtico

No meio bidtico foram identificados 05 impactos, todos negativos. Desses, 02 sdo

significativos, 02 marginais e 01 insignificante.

Figura 5-5 — Impactos identificados no meio bidtico

N do Impacto Identificado Breve Descricao Significancia
Impacto
08 Perda de cobertura | Reducdo de areas de fragmentos | Significativo
vegetal nativa florestais em virtude da supressao
vegetal para as atividades construtivas.
Aumento do risco de | Risco de atropelamento de espécies da Marginal
09 atropelamento e | fauna devido a movimentagdo de

acidentes com | maquinas e veiculos, e decorréncia das
espécimes da fauna | atividades de supressdo e terraplanagem.
10 Perda e alteracdo de | Perda e alteracdo de habitats decorrente | Significativo
habitats das atividades de supressdo vegetal,
alteracbes na cobertura do solo,
aterramentos, dentre outras atividades
construtivas.
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N° do
Impacto
11 Aumento da pressdo | Aumento na pressdo sobre a caca e o | Insignificante
da caca e trafico de | tr&fico de animais silvestres decorrente
animais silvestres do aumento do nimero de pessoas no
local e a maior facilidade de acesso as
areas de fauna.
12 Possibilidade de | Colis&o de aves com os cabos condutores Marginal
colisdo da avifauna | aéreos das linhas de transmissao.

Impacto Identificado Breve Descricao Significancia

Fonte — Elaborado pela autora (2022).

A perda de cobertura vegetal nativa (impacto n° 08) foi considerada como um impacto
significativo pelo EIA devido a fatores como a certeza de sua ocorréncia, em virtude da
necessidade de supressao vegetal para a instalacdo do empreendimento por meio de atividades
como abertura de faixas de servigo, pracas de lancamento de cabos, pracas de torres de
transmissdo, canteiros de obras e abertura de acessos. Ambientare (2017) afirma que a
supressao da vegetacdo € uma atividade inevitavel e a duragdo dos seus efeitos é permanente,

visto que as areas suprimidas serdo mantidas assim, sendo, portanto, também irreversivel.

Esse impacto foi classificado como cumulativo, sendo gerado por mais de uma acao, além de
possuir caracteristica sinérgica, com o potencial de causar e intensificar outros impactos. Um
exemplo é a sua interferéncia que esse impacto pode ter para a perda e alteracdo de héabitats
(impacto n° 10) e quanto a instalacdo e/ou aceleracdo de processos morfodinamicos (impacto
n° 03), em funcdo da reducdo da cobertura vegetal e de sua funcdo em manter 0s processos
ecoldgicos do ambiente e de estabilizar geologicamente o terreno, tornando-o mais propicio a
processos erosivos. A possibilidade de mitigacdo desse impacto foi considerada como baixa,
visto que a supressdo vegetal é uma atividade necessaria a etapa de implantacdo do

empreendimento e a area suprimida sera mantida apds o seu término.

De acordo com Ambientare (2017), uma forma compensatdria pela perda da biodiversidade
vegetal natural é o salvamento de germoplasma, também conhecido como resgate da flora, onde
sdo realizadas coletas de sementes, mudas (propagulos) e organismos vivos. Também foi
recomendado que a atividade de supressdo vegetal atenda a alguns requisitos que possibilitem
a reducéo do impacto, como a supressao total da area ser a menor possivel, evitando retiradas
desnecessérias de vegetacdo, e o0 corte de espécies ameacadas e protegidas ser avaliado com
maior rigor, analisando alternativas para a ndo intervencdo. Além disso, o Programa de

Supressdo Vegetal (PSV) deve instruir sobre os procedimentos de corte da vegetagéo, coleta e
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tratamento de material lenhoso, dentre outras atividades, de forma que seja reduzido o impacto

na vegetacao.

O PRAD também prevé como medida mitigatoria a revegetacao das areas afetadas, visando a
manutencdo dos processos ecologicos e a prevencao de processos erosivos. Outros programas
apontados pelo EIA como importantes foram o Programa de Afugentamento e Resgate da Fauna
(PARF) e o Programa de Monitoramento da Fauna (PMF), eles promovem o levantamento de
informacdes sobre as comunidades da fauna presentes na regido, permitindo 0 monitoramento
das espécies e a realocacdo de ninhos e colmeias, por exemplo, durante as atividades de

supresséao.

Freire (2019) prop6s também para esse impacto a implantagdo de um Programa de Reposi¢do
Florestal (PRF), buscando promover, como uma medida de compensacao, a reposicéo florestal
em areas de importancia ecologica. Pode-se inferir aqui a possibilidade de relacionar esse
programa com a atividade de resgate da flora, onde os germoplasmas recolhidos podem ser
utilizados no plantio durante a atividade de reposicéao florestal, desde que sejam espécies que

facam parte da flora presente no local.

Outro impacto classificado como significativo é a perda e alteracdo de habitats terrestres,
ocasionada pelas atividades de supressdo vegetal, insercdo de obstaculos, alteracbes na
cobertura e compactagdo do solo, e aterramentos. Os efeitos desse impacto afetam direta ou
indiretamente sobre a fauna, causando alteracdes nas estruturas de comunidades e populagdes
de animais (AMBIENTARE, 2017).

Os fatores que classificaram esse impacto como significativo foram a sua duracdo permanente,
pois as alteragdes séo definitivas e permanecem durante todo o tempo de funcionamento do
empreendimento, e a certeza de sua ocorréncia. Além disso, o impacto foi classificado como
cumulativo, decorrente de mais de uma acdo geradora, € irreversivel, pois, mesmo que ocorra
a regeneracdo dos trechos afetados € impossivel que os habitats sejam reestabelecidos em suas
formas originais. Também foi considerado como um impacto sinérgico, visto que, pode
interagir com outros componentes como ao aumentar o risco de acidentes com a fauna (impacto

n°02) e a pressao sobre a caga (impacto n° 11).

Ambientare (2017) estabelece a mitigacdo desse impacto em trés etapas, sendo a primeira
referente a adogéo de critérios na fase de projeto, o segundo relacionado ao controle das agdes
geradoras do impacto e o terceiro respectivo a compensacéo da atividade de supresséo vegetal.

Com relacdo ao controle das atividades de supressao, € importante a delimitacéo das areas onde
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a vegetacado serd retirada por meio de marcos ou piquetes, e a orientagdo que os trabalhadores
executem essa atividade apenas na area restringida, conforme o que estiver previsto no
Programa de Supressdo Vegetal (PSV). Apos o langamento dos cabos, a vegetacdo podera se
reestabelecer no local, mesmo que parcialmente. As acdes de compensacao, restauracao e
recuperacdo de &reas degradadas podem, portanto, contribuir com esse processo e, desta forma,
promover a formacdo de novos habitats. Freire (2019) propde também a cria¢do de corredores
ecologicos que permitam a ligacdo entre areas fragmentadas de habitats, promovendo o

aumento da cobertura vegetal, o deslocamento dos animais e a dispersao de sementes.

Quanto aos impactos marginais, aumento do risco de atropelamento e acidentes com espécimes
da fauna (impacto n° 09) e possibilidade de colisdo da avifauna, (impacto n® 12) é importante
ressaltar algumas caracteristicas de grande peso, de forma analoga aos impactos marginais do
meio fisico. Ambos os impactos sdo cumulativos, ou seja, derivam de mais de uma acéo
geradora. Além disso, o impacto n° 12 é considerado permanente, ou seja, a alteracdo ambiental
é definitiva e permanece durante todas as fases do empreendimento, e também irreversivel,

visto a impossibilidade de retorno as condicGes originais pelo componente afetado.

As medidas mitigadoras para esses impactos sdo de natureza preventiva e de controle. Para o
risco de acidentes com espécimes da fauna, Ambientare (2017) prop6s, no estudo de impactos,
acOes de treinamento e sensibilizagdo dos funcionarios quanto aos procedimentos que envolvem
a conducdo de veiculos, considerando os riscos de atropelamento. A realizacdo dessas aces
esta prevista por meio do Programa de Educacdo Ambiental (PEA). Outra medida relacionada
ao trafego de veiculos € a instalacdo de placas sinalizadoras de velocidade maxima permitida,
principalmente nos trechos onde h& maior probabilidade de encontro com espécimes da fauna.
Quanto a atividade de supressdo vegetal, 0 EIA prevé o acompanhamento e monitoramento nas

seguintes etapas:

e Antes do inicio da supressao: realizacdo de vistorias nas areas a serem suprimidas fazendo
o levantamento de animais, tocas e ninhos e,
e Durante a supressdo: realizacdo do afugentamento dos animais e resgate quando constatado

gue o animal possui baixa capacidade de se locomover ou tenha sofrido algum acidente.

Para o impacto relacionado a possibilidade de colisdo da avifauna, no Estudo de Impacto
Ambiental (EIA) é recomendado a implantacdo de medidas mitigadoras que evitem ou
minimizem a colisdo de aves, partindo do conhecimento aprofundado da avifauna da regido,

como as rotas migratdrias e os locais onde estdo localizados ninhos. Ambientare (2017) propés
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0 monitoramento das aves suscetiveis a colisdo por meio de um Programa de Monitoramento
da Ornitofauna. Através desse programa também ¢é possivel realizar a implantacdo de
dispositivos de sinalizacdo para anticolisdo de aves, nos locais onde o monitoramento indicar

maiores riscos.

O impacto insignificante referente ao aumento da pressao da caca e trafico de animais silvestres
(n° 11) possui baixa probabilidade de ocorréncia. Além disso, é considerado um impacto
reversivel, mitigavel e ndo cumulativo, ou seja, ndo possui potencial de aumento da sua
abrangéncia, fatores esses, que contribuem para a sua significancia ser baixa. A medida de
mitigacdo proposta para esse impacto pode ser executada por meio do Programa de Educacéo
Ambiental (PEA), através de acdes que promovam a conscientizacdo sobre a importancia das
espécies da fauna para os ecossistemas locais, assim como também abordar sobre a legislacao
de crimes ambientais contra a fauna, promovendo a compreensdo da responsabilidade
individual e das penalidades aplicadas aos atos infratores (AMBIENTARE, 2017).

Para 0 meio biotico, consideram-se aqui como medidas mitigadoras mais relevantes propostas
a de controle por meio do Programa de Supressdo Vegetal, visando a retirada de vegetacao
apenas dentro do necessario, e de remediacdo/compensacdo por meio do Programa de
Recuperagdo de Areas Degradadas. Por meio do PRAD é possivel reestabelecer a cobertura
vegetal e promover a recomposic¢ao dos habitats. Essas medidas estdo destacadas por estarem
relacionadas aos dois impactos significativos, e que possuem grande potencial de interagir e

acentuar outros impactos.
5.1.3 Impactos identificados no meio socioeconémico

No meio socioeconémico foram identificados 13 impactos, sendo 09 negativos e 04 positivos.
07 deles s&o significativos, 08 marginais e apenas 01 insignificante.

Figura 5-6 — Impactos identificados no meio socioeconémico

N° do
Impacto

13 Geracdo de expectativas | Geracdo de expectativas favoraveis Marginal
favoraveis a instalacdo | quanto as oportunidades econémicas
do empreendimento decorrentes da geracdo de empregos e
renda, e da melhoria da economia
local resultante da aquisicdo de
insumos e servigos com a implantacéo
do empreendimento.

Impacto Identificado Breve Descricao Significancia
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N° do
Impacto

Impacto Identificado

Breve Descricao

Significancia

14

Geracdo de expectativas
adversas a instalacao do
empreendimento

Geracdo de expectativas adversas
devido ao incomodo decorrente das
obras (como poeira, ruidos e
vibragcBes) e quanto aos prejuizos
causados a0 meio  ambiente
resultantes de atividades como
supressdo  vegetal, alteracdo da
paisagem e do uso e ocupagdo do
solo.

Marginal

15

Geracdo de postos de
trabalho e renda

Geragdo de postos de trabalho e
aquecimento da economia local em
decorréncia da implantacdo do
empreendimento.

Significativo

16

Incremento na atragéo
demogréfica

Aumento na demanda por servicos
publicos como salde e saneamento
bésico, seguranca, transporte e
habitacdo, em decorréncia da geracéao
de postos de trabalho na etapa
construtiva do empreendimento.

Insignificante

17

Dinamizacdo da

economia regional

Aumento na demanda por bens e
Servicos na regiao do
empreendimento proporcionando
dinamizacdo na economia.

Significativo

18

Interferéncia no
cotidiano da populacéo

Incobmodo gerado a populacdo
decorrente do aumento na intensidade
de movimentacdo de trabalhadores,
equipamentos, maquinarios e
veiculos em funcgdo da implantacdo do
empreendimento.

Marginal

20

Aumento da demanda
por servigos publicos

Aumento na demanda por servicos
publicos como salde e saneamento
basico, seguranca, transporte e
habitacdo, em decorréncia da maior
circulacédo de trabalhadores
vinculados as obras de implantacdo
do empreendimento.

Marginal

21

Elevacdo da

arrecadacao tributaria

Incremento na economia regional
resultante da  promocdo  de
contratacbes  profissionais e de
servigos especializados.

Significativo

22

Aumento do risco de
ocorréncia de acidentes
de trabalho

Aumento da probabilidade de
ocorréncia de acidentes na fase de
implantacdo do empreendimento em
decorréncia da maior circulacdo de
veiculos e maquinérios, além dos
riscos inerentes as atividades
construtivas.

Significativo
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0

N° do Impacto Identificado Breve Descricao Significancia

Impacto

23 Interferéncia no trafego | Aumento da pressdo sobre a | Significativo
rodoviario infraestrutura rodoviéria da regido em

decorréncia da maior movimentacao
de pessoas, maquinas e veiculos
associados a implantacdo do
empreendimento.

24 Alteracdo da paisagem | Alteracdo da  paisagem local | Significativo
resultante das atividades de supresséo
vegetal, abertura de  acessos,
implantacdo das estruturas das torres
e cabos condutores, dentre outras.

25 Interferéncia no uso e | Restricdo ou modificagdo no uso do | Significativo
ocupacao do solo solo, principalmente em propriedades
e locais situados na faixa de serviddo
€ NOS acessos.

26 Reducdo dos postos de | Reducdo dos postos de servigo e Marginal
Servico desaquecimento da economia local
em funcdo da finalizacdo da etapa
construtiva do empreendimento.

Fonte — Elaborado pela autora (2022).

Dos impactos classificados como significativos pelo EIA, 03 séo positivos. O primeiro a ser
citado € a geracdo de postos de trabalho e renda (impacto n° 15). Esse impacto foi classificado
como cumulativo, o que pode ser observado pois, a maior aquisi¢do de insumos e contratacao
de servicos para as atividades construtivas resultam em uma geracao ainda maior de renda e de
empregos. Esse impacto também foi considerado como sinérgico, o que se evidencia pelo fato
de que, ao incrementar a renda dos trabalhadores, € proporcionada uma melhoria nas condi¢es
de vida como habitacdo, alimentacdo e também reducdo na demanda por alguns servicos

publicos, como saude.

A maior movimentagdo de capital na regido traz beneficios na economia, devido a isso, torna-
se importante focar na medida potencializadora desse impacto. Ambientare (2017) aponta como
essa medida a implantacdo de um Programa de Selecdo e Capacitacdo de Mao de Obra
(PSCMO), onde hé& o incentivo de abertura de vagas e contratagdo de trabalhadores das regides
proximas ao empreendimento. Além disso, 0s cursos de capacitacdo e 0s treinamentos
fornecidos podem facilitar a recolocacao desses trabalhadores no mercado apds o término das

obras.

E importante inferir aqui que o PSCMO proposto pelo EIA, além de potencializar um impacto

positivo, pode atenuar outros impactos negativos como o0 incremento na atracdo
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demografica, aumento da demanda por servigos publicos, e interferéncia no cotidiano da
populacdo, devido ao fato de que, ao priorizar a contratacdo de méo de obra local, é reduzida a
demanda por méo de obra externa, diminuindo assim o incremento de pessoas que passam a

residir na regido do empreendimento.

O segundo impacto classificado como significativo e positivo € a dinamiza¢do da economia
regional (impacto n° 17), sendo relacionado ao aumento da demanda por bens como materiais
de construcéo e servicos especializados como transporte, engenharia, manutencao e reparo de
maquinas, dentre outros, 0 que provoca a necessidade de uma economia regional mais dindmica.
Também é um impacto com caracteristica sinérgica, pois, pode atrair trabalhadores de outras
regides em busca de vagas de emprego, interferindo na atracdo demografica (impacto n° 16),

sendo esse um impacto negativo.

Devido a isso, Ambientare (2017) apresenta a necessidade de priorizar a contratacdo de mao de
obra local, visando que a renda gerada permaneca no mercado regional. Para otimizar os efeitos
positivos desse impacto é proposto o Programa de Ac¢des de Aquisicdo e Insumos, que objetiva
incentivar a priorizacdo da aquisicdo de insumos, bens e servigos fornecidos na regido do

empreendimento, proporcionando, desta forma, mais beneficios para a comunidade local.

E importante fazer uma observacéo sobre a relevancia em se considerar na analise dos impactos
a possibilidade de que um impacto positivo acentue um impacto negativo, como € o caso citado
acima onde a dinamizacdo da economia (impacto positivo) que, ao atrair mais trabalhadores
para a regido, interfere na atracdo demogréafica (impacto negativo). Mais uma vez, pode-se
observar que a medida proposta de mitigacao pelo EIA por meio PSCMO pode ser de grande

relevancia.

O ultimo impacto de caréater positivo e significativo é a elevacdo da arrecadacéo tributaria,
estando muito relacionado aos impactos citados anteriormente. O crescimento econdémico
resultante da geracdo de renda e de empregos na regido contribui para o aumento na arrecadacéao
tributéria. Esse impacto possui caracteristica sinérgica, pois, pode contribuir para a dinamizacao
econdmica (impacto n° 17), em virtude de investimentos dos setores publicos nas areas de
infraestrutura. De acordo com Ambientare (2017), esse impacto pode ser otimizado por meio

do incentivo em priorizar a aquisi¢do de bens e servigos locais.

No meio socioecondmico foram identificados 04 impactos classificados como significativos e
negativos, ambos apresentando caracteristicas cumulativas e sinérgicas. O aumento do risco de

ocorréncia de acidentes de trabalho (impacto n° 22) foi classificado como um impacto de alta
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magnitude devido a sua temporalidade, ocorrendo em um curto prazo e com inicio desde as
primeiras atividades de implantacdo, e por ser permanente, com possibilidade de ocorréncia
durante toda a vida til do empreendimento, ainda que essa probabilidade seja maior no periodo
de obras. Ambientare (2017) prop6s como medida mitigadora a execucéo de acfes visando a
conscientizacdo e informacdo dos trabalhadores quanto aos riscos inerentes de cada atividade
desenvolvida durante a instalagdo do empreendimento, divulgando também como devem ser
realizados de maneira correta os procedimentos e normas de seguranca por meio do Programa
de Saude e Seguranca no Trabalho (PSST). Outro programa proposto a ser implementado em
conjunto com o citado anteriormente é o Programa de Educacdo Ambiental (PEA), onde podem

ser desenvolvidas atividades sobre diversos temas, tais como:

e Informagdes sobre condicdes seguras de meio ambiente e trabalho;

e Riscos inerentes a funcdo executada;

e Uso adequado dos Equipamentos de Protecdo Individual (EPIs) e Equipamentos de
Protecéo Coletiva (EPCs) e,

e Como lidar com animais peconhentos em caso de acidentes.

Outro impacto classificado como significativo e negativo com alta magnitude foi a interferéncia
no trafego rodoviario (impacto n® 23), apresentando abrangéncia regional. Esse impacto
também foi considerado sinérgico e com potencial de contribuir com o aumento dos riscos de
acidentes rodoviarios, além de potenciar a demanda por manutencao de vias e acessos devido a
maior circulacdo de veiculos. Uma medida mitigadora proposta pelo estudo de impacto
ambiental é por meio da implantacdo dos Programas de Mitigacdo da Interferéncia da
Populacdo Exo6gena Contratada e de Comunicacdo Social, visando o treinamento dos
trabalhadores que atuam com os meios de transporte rodoviario sobre 0s aspectos de seguranca
no transito, legislacdo aplicavel, primeiros socorros e condi¢cdes operacionais da regido onde o
empreendimento estd sendo instalado. Além disso, foi apontada a necessidade de viabilizar a
comunicacdo com as autoridades locais sobre os meios de controle de trafego rodoviario, de

forma a planejar e organizar o sistema viario para a nova demanda (AMBIENTARE, 2017).

A alteragdo da paisagem (impacto n® 24) foi classificada como um impacto significativo,
negativo, e de importancia alta, devido a certeza de sua ocorréncia, irreversibilidade e
cumulatividade, visto que, é decorrente de diversas atividades. Apresenta também caracteristica
sinérgica, causando interferéncia no cotidiano da populagdo local que passa a conviver com

uma paisagem diferente da qual estava acostumada. Ambientare (2017) aponta que esse
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impacto é mitigavel através de ag¢des que minimizem as interferéncias ambientais necessarias

na fase de implantac&o e por meio de medidas de recuperagdo das areas degradadas.

Por fim, o Unico impacto negativo e significativo do meio socioeconémico com magnitude e
importancia alta foi a interferéncia no uso e ocupacéo do solo (impacto n° 25). E um impacto
considerado permanente, se estendendo por toda a vida util do empreendimento, e com certeza
de sua ocorréncia. Tambeém foi considerado irreversivel, visto que, as restri¢fes quanto ao uso
do solo permanecem apos a implantacdo do empreendimento, e cumulativo, pois decorre de
diversas atividades. Sua caracteristica sinérgica ¢ semelhante ao impacto citado anteriormente,
pois causa interferéncia no cotidiano da populagdo local. Como forma de mitigacéo,
Ambientare (2017) aponta que é importante agir com agdes que informem e orientem a
populacdo local sobre as limitacdes e alteracdo previstas para o uso e ocupacdo do solo, por
meio do Programa de Comunicacéo Social (PCS). Além disso, algumas propriedades atingidas
podem ser passiveis de indenizacdo, isso é definido como base em estudos especificos de

andlise e valoracéo.

Quanto aos impactos classificados como marginais, 04 foram identificados como negativos,
sendo eles: geracdo de expectativas adversas a instalacdo do empreendimento (impacto n° 14),
interferéncia no cotidiano da populacdo (impacto n° 18), aumento da demanda por servicos
publicos (impacto n°® 20) e reducdo dos postos de servico (impacto n° 26). De maneira
semelhante aos dois meios discutidos anteriormente (fisico e bidtico) € importante destacar
alguns fatores desses impactos, mesmo que sejam marginais. Ambos foram classificados com
magnitude e importancia média, entretanto, 03 desses impactos sdo considerados cumulativos
(impactos de n° 14, 18 e 20) por serem decorrentes de mais de uma atividade, e 03 sdo sinérgicos
(impactos de n° 18, 20 e 26), interagindo entre si e, principalmente, causando e potencializando

interferéncias no cotidiano da populacéo.

As medidas mitigadoras adotadas para os impactos citados anteriormente sdo de carater
preventivo e de controle, possuindo grau de mitigacdo medio. Ambientare (2017) aponta como
principais programas ambientais adotados o Programa de Comunicagdo Social (PCS) e
Programa de Educacdo Ambiental (PEA), visando realizar uma comunicagdo adequada com a

populacéo local e, desta forma, atender as demandas e amenizar situagdes desfavoraveis.

Apenas 01 impacto classificado como marginal é de carater positivo, sendo relacionado a
geracdo de expectativas favoraveis a instalacdo do empreendimento (impacto n° 13). Esse
impacto possui caracteristica sinérgica, com a possibilidade de multiplicagdo de seus efeitos

por meio da interagéo de outros impactos como a geragao de postos de trabalho e renda (impacto
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n° 15), através da divulgacdo das vagas de emprego abertas no empreendimento, visando atrair
candidatos a procura de oportunidades para a regido. Para esse impacto foi recomendada a
implantacdo de medida potencializadora, como um Programa de Comunicacao Social (PCS),
onde é possivel informar de maneira mais adequada a populacdo sobre as oportunidades de
emprego no empreendimento (AMBIENTARE, 2017).

O impacto considerado insignificante, referente ao incremento na atracdo demogréafica (n° 16)
€ um impacto negativo, com curto prazo e duracdo temporaria, sendo associada a fase de
implantacio do empreendimento. E um impacto reversivel, ndo cumulativo e mitigavel, fatores
esses que contribuem para sua classificagdo como insignificante. Entretanto, é importante
ressaltar a sua caracteristica sinérgica, interagindo com outros impactos como o aumento da
demanda por servicos publicos. A natureza de sua medida mitigatoria é preventiva/controle, e
Ambientare (2017) aponta a importancia da implantacdo de um Programa de Selecdo e
Contratacdo de Mao de Obra, visando a ocupacdo da mao de obra local e reduzindo, desta
forma, o fluxo de trabalhadores exdgenos para a regido.

As medidas mitigadoras ou potencializadoras levantadas no Estudo de Impacto Ambiental
(EIA) para 0 meio socioecondémico sdo, em sua maioria, direcionadas para a comunicacao social
e a integragéo dos trabalhadores e moradores da regido com o empreendimento. Considera-se
aqui que essas medidas sdo de fundamental importancia, visto que, por meio da comunicacdo é
possivel entender as demandas da regido, dificuldades e pontos a melhorar e, desta forma, tracar

planos e encontrar solugdes.

Realizada a apresentacdo e discussao sobre os impactos identificados no meio socioeconémico,
pode-se partir para uma comparacdo com outra bibliografia. Freire (2019) identificou um
impacto ndo abordado no EIA, referente a intervencdo em sitios histéricos e arqueoldgicos.
Esse impacto decorre de atividades que envolvem movimentacdo de solo e escavacdo para
instalacdo e montagem das torres, assim como também da instituicdo das faixas de serviddo. A
perda do patrimdnio arqueoldgico classifica 0 impacto como negativo e irreversivel. Sua

significancia foi identificada como marginal.
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6 Conclusdes

Por meio do Estudo de Impacto Ambiental foram identificados 23 impactos na etapa de
implantacédo da linha de transmissdo de energia elétrica. Através da matriz de interacdo adotada
pela metodologia do EIA e da andlise dos parametros para determinacdo da significancia, 6
impactos foram classificados como significativos, 19 impactos apresentaram caracteristicas

sinérgicas e 21 impactos foram considerados cumulativos.

Foi observada a importancia em considerar outros fatores além da classificacdo do impacto
como significativo, visto que, muitos impactos considerados como marginais e insignificantes
possuem caracteristicas sinérgicas e podem interagir entre si, potencializando os seus efeitos e
até mesmo gerando novos impactos. Para exemplificar, pode ser citado o meio fisico onde
foram classificados apenas impactos marginais e negativos, mas que interagem entre i
potencializando seus efeitos. A alteracdo na qualidade do solo por meio da contaminacao, aliada
a instalacédo e/ou aceleracéo de processos morfodinamicos, pode contribuir para a intensificagéo
de outro impacto, sendo esse a alteracdo da qualidade das aguas superficiais, por meio da

lixiviacdo e drenagem, por exemplo.

Quanto a caracteristica de cumulatividade, as a¢es geradoras dos impactos mais cumulativos
foram relacionadas as atividades de supressdo vegetal e movimentagdo de trabalhadores. E
possivel inferir também que o componente mais afetado pela caracteristica de cumulatividade
dos impactos é a populacdo proxima ao empreendimento. A interferéncia no cotidiano da
populacdo é resultante de muitas atividades, e pode ser potencializada por diversos impactos
como alteracdo da paisagem, incremento na atracdo demogréafica, interferéncia no uso e
ocupacdo do solo, dentre outros. O EIA apresentou mais alguns impactos com maior ocorréncia
de acdes geradoras no meio socioeconémico, sendo eles a elevagdo da arrecadacao tributéria,
aumento do risco de ocorréncia de acidentes de trabalho, geracdo de expectativas favoraveis e

adversas ao empreendimento e aumento da demanda por servigos publicos.

Foram considerados como impactos mais relevantes no presente trabalho, quanto aos meios
fisico e bidtico, a perda de cobertura vegetal e a instalacdo e/ou aceleracdo de processos
morfodindmicos, sendo as medidas mitigadoras mais promissoras propostas aquelas com
carater preventivo e corretivo. A principal medida preventiva para ambos 0s impactos esta

relacionada as atividades de supressao vegetal, visando o controle e 0 monitoramento por meio
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de um Programa de Supressdo Vegetal. A medida corretiva mais relevante € por meio do
Programa de Recuperacéo de Areas Degradadas, buscando a recomposicao das areas atingidas.

Para 0s impactos no meio socioeconémico, € importante ressaltar o impacto negativo referente
ao incremento da atracdo demogréafica, que possui medida mitigadora preventiva por meio da
implantacdo de um Programa de Selecéo e Contratacdo de Mé&o de Obra, visando empregar a
mao de obra local e reduzir o fluxo de pessoas vindo de outras regides. E o impacto positivo
quanto a geracdo de emprego e renda, que possui medida potencializadora, sendo essa, a mesma
proposta para o0 impacto citado anteriormente, visando a contratacdo de méo de obra local e
potencializando a circulagdo de renda na regido. Diante disso, é possivel ressaltar que uma

mesma medida pode atenuar um efeito negativo e potencializar um efeito positivo.

E importante citar também que, até mesmo um impacto positivo, se possuir caracteristica
sinérgica, pode acentuar um impacto negativo. Como exemplo tem-se a dinamizacdo da
economia regional, sendo um impacto positivo com potencial de interferir na atracdo
demografica, impacto este negativo, atraindo muitas pessoas para a regido e aumentando a

demanda por servigos publicos.

Com base no que foi apresentado é possivel concluir a importancia do estudo dos impactos
relacionados & implantacdo de uma linha de transmissdo de energia elétrica. Entretanto,
observa-se que ndo é recomendado analisar um impacto apenas por sua classificacdo como
significativo, pois, em todos os meios (fisico, bidtico e socioecondmico) foram identificados
impactos classificados como marginais e insignificantes pelo EIA que possuem potencial de
interagir entre si intensificando seus efeitos e gerando outros impactos. Desta forma, a
classificacdo de significancia ndo deve ser utilizada como um pardmetro nico de andlise,
tornando-se necessaria um estudo integrado de todos os impactos. Da mesma maneira, a
execucdo das medidas mitigadoras faz-se extremamente necessaria, pois, assim como 0S
impactos possuem caracteristicas sinérgicas, suas medidas mitigadoras também possuirao.

Assim, por meio da sinergia poderdo interferir e atenuar outros impactos.
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7 Recomendactes

Sugere-se que a avaliacdo de impactos ambientais, como no caso estudado da implantacdo de
linhas de transmissdo de energia elétrica, seja realizada de forma integrada. Se essa avaliagdo
for realizada com base na matriz de interacéo, considerando as classificacGes provenientes da
magnitude e importancia, tona-se necessario considerar além da significancia do impacto e de
sua analise individual. E imprescindivel considerar as interagdes entre os impactos levantados
e suas caracteristicas sinérgicas e cumulativas, entendendo a dindmica como um todo, em uma

visao holistica.

Para estudos futuros sobre o tema, pode-se realizar uma complementacdo de anélises dos
impactos das outras fases do empreendimento que ndo foram abordadas no presente trabalho,
referentes ao planejamento e operacdo das linhas de transmissdo de energia elétrica. Desta

forma, tem-se o potencial de enriquecer conhecimentos sobre esse tema.
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